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Resumen ejecutivo

Resumen ejecutivo

Descripcion La virtualizacién ofrece varios beneficios como consolidacion, rendimiento, disponibilidad,
general continuidad comercial, balanceo de carga y facilidad de mantenimiento. Actualmente,
se estan virtualizando muchas aplicaciones debido a estas ventajas. Es importante
que los componentes del centro de datos no solo sean compatibles, sino que también
proporcionen integracién con los hipervisores y las aplicaciones virtualizadas. En este
documento, se detallan las diversas caracteristicas de virtualizacion y los puntos de
integracion que se encuentran disponibles en Dell PowerStore.

Publico de Este documento esta dirigido a los administradores de T, los arquitectos de

destino almacenamiento, los partners y los empleados de Dell Technologies. Este publico
también incluye a cualquiera que pueda evaluar, adquirir, administrar, operar o disefiar
un entorno de almacenamiento en red de Dell con el uso de sistemas PowerStore.

Revisiones Fecha

Descripcion

Abrilde 2020
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Actualizaciones de PowerStore 1.0.3
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Actualizaciones de PowerStore0S 2.0.0

Mayo de 2021
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Enerode 2022

Actualizaciones de PowerStore0S 2.1.0;
actualizacion de plantilla

Abrilde 2022

Actualizaciones de PowerStore0S 2.1.1

Juniode 2022

Actualizaciones de PowerStore0S 3.0.0

Octubre de 2022 Actualizaciones de PowerStore0S 3.2.0
Valoramos sus Dell Technologies y los autores del presente documento recibiran con mucho agrado sus
comentarios comentarios al respecto. Comuniquese con el equipo de Dell Technologies por

correo _electrénico.

Autor: Wei Chen

Colaboradores: Ethan Stokesy Stephen Granger

Nota: para obtenerenlaces a otra documentacion sobre este tema, consulte el

Centro de informacion de PowerStore.
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Introducciodn

Descripcion
general

Integracion de la
virtualizacion de
PowerStore

Introduccion

PowerStore alcanza nuevos niveles de agilidad y sencillez operacionales. Usa una
arquitectura de microservicios basada en contenedores, tecnologias de almacenamiento
avanzadas y aprendizaje automatico integrado para liberar el potencial de sus datos.
PowerStore es una plataforma versétil con un disefio centrado en el rendimiento que
ofrece una escala multidimensional, reducciéon de datos continuay compatibilidad con
medios de Ultima generacion.

PowerStore aporta la sencillez de la nube puablica a la infraestructura en las instalaciones,
lo que optimizalas operaciones con un motor de aprendizaje automatico integrado y
automatizacion transparente. También ofrece andlisis predictivo para monitorear, analizar
y solucionar problemas en el entorno facilmente. PowerStore es altamente adaptable, ya
que proporciona laflexibilidad de alojar cargas de trabajo especializadas directamente en
el dispositivo y modernizar la infraestructura sin interrupciones. Ofrece proteccion de la
inversion mediante soluciones de pago flexible y actualizaciones de los datos en el lugar.

PowerStore incluye multiples puntos de integracidén con la tecnologia de virtualizacion

de VMware vSphere que se usa actualmente en los centros de datos. Muchos de estos
potentes puntos de integracion estan incorporados en el sistema y se disefiaron conla
experiencia del usuario final en mente. Se pueden administrar con sencillez directamente
desde la interfaz del usuario de PowerStore Manager basada en HTML5. Ademas de
los puntos de integracion incorporados en el sistema, hay plug-ins y software fuera del
arreglo disponibles. Estos plug-ins permiten que PowerStore se use con las herramientas
existentes y que se adapte a los requisitos especificos de cada organizaciéon. Los
administradores de almacenamiento y virtualizacion pueden usar estas funciones para

crear soluciones simples, modernas, flexibles y asequibles.

PowerStore se ofrece como un dispositivo modelo PowerStore T o PowerStore X. Ambos
modelos estan disefiados para una integracién profunda con VMware vSphere. Estas
integraciones incluyen compatibilidad con VAAly VASA, notificaciones de eventos,
administracion de instantaneas, contenedores de almacenamiento para VMware vSphere
Virtual Volumes (vVols)y descubrimiento y monitoreo de maquinas virtuales en
PowerStore Manager.

Los modelos PowerStore X brindan flexibilidad y agilidad mediante la entrega de la
funcionalidad AppsON. Esta capacidad permite que los administradores ejecuten
aplicaciones directamente en el sistema de almacenamiento. Debido a que el hipervisor
VMware ESXise encuentra integrado en los nodos del modelo PowerStore X, en este
modelo estan disponibles otras caracteristicas de virtualizacion y automatizacion para

el proceso de configuracion. El hipervisor vSphere esta incorporado en cada uno de

los nodos del modelo PowerStore X lo que permite ejecutar aplicaciones directamente
en el dispositivo PowerStore. Simultaneamente, se puede usar como un arreglo de
almacenamiento externo estandar, ya que proporciona alos servidores acceso al

volumen de bloques mediante Fibre Channel, iSCSI o NVMe-oF.
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Introduccién

Terminologia
usan en este documento:

Table 1. Terminologia

En la siguiente tabla, se proporcionan las definiciones de algunos de los términos que se

Término

Definicién

AppsON

Caracteristica de los dispositivos modelo PowerStore X que
permite ejecutar aplicaciones como maquinas virtuales
directamente en el almacenamiento y la computacion de
PowerStore. Esta integracion lleva alas aplicacionesmas
cerca delalmacenamiento.

VM de la controladora

Magquinas virtuales que ejecutan unaversion virtualizada

de PowerStoreOS en dispositivos modelo PowerStore X.
Cadanodo del modelo PowerStore X tiene su propia VM
controladora. Cada VM controladorareserva el 50 % de CPU
y memoriadisponible en el dispositivo, lo que deja el otro

50 % paralas VM de usuario.

Storage Distributed Resource
Scheduler (DRS)

Caracteristica de VMware que monitorea la utilizacién de
recursosy distribuye las cargas de trabajo de maquinas
virtuales entre los hosts ESXi de un cluster.

Protocolo Fibre Channel (FC)

Protocolo utilizado para ejecutar comandos de Internet
Protocol (IP) y SCSI mediante unared Fibre Channel.

Internet SCSI (iSCSI)

Mecanismo que proporciona acceso al almacenamiento de
datos en el nivel de bloques mediante las conexiones de red.

PowerStore Manager

Unainterfaz de usuario HTML5 utilizada para administrar los
sistemas PowerStore.

Contenedorde
almacenamiento

Término de VMware para una entidad Idgica que consta

de uno o mas perfiles de funcionalidad y sus limites de
almacenamiento. Esta entidad se conoce como un almacén de
datos de VMware vSphere Virtual Volumes (vVols) cuando se
monta envSphere.

Administracién del
almacenamiento basada
en politicas (SPBM)

Politicas que se utilizan para controlar funcionalidades
relacionadas con el almacenamiento en una VM y garantizar
el cumplimiento durante todo su ciclo de vida (til.

VM de usuario

Magquina virtual que implementa el administrador. Una VM de
usuario puede utilizar el almacenamiento de PowerStore con
hosts de procesamiento externos. Una VM de usuario también
se puede implementar mediante hosts de almacenamientoy
computacién interna de PowerStore con el uso de AppsON.

Magquina virtual (VM)

Sistema operativo que se ejecuta en un hipervisory que se
usa para emular hardware fisico.

vCenter

Servidorde VMware que ofrece una plataforma centralizada
para administrar entornos VMware vSphere.

VMware vSphere Virtual
Volumes (vVols)

Unainfraestructura de almacenamiento de VMware que
permite que los datos de VM se almacenen en Virtual Volumes
individuales. Esta capacidad permite que los servicios de
datos se apliquen con unagranularidad en el nivel de VM

y segun la SPBM. Virtual Volumestambién puede referirse

a los objetos de almacenamiento individuales que se usan
para habilitar esta funcionalidad.
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Conexiéon convCenter

Término Definicién
vSphere API for Array API de VMware que mejoran la utilizacion del host ESXi
Integration (VAAI) mediante lareasignacion de las tareas relacionadas con

el almacenamiento al sistema de almacenamiento.
vSphere APIs for Storage APl independiente del proveedor de VMware que permite
Awareness (VASA) a vSphere determinar las funcionalidades de un sistema de

almacenamiento. Esta caracteristica requiere un proveedor de
VASA en el sistema de almacenamiento parala comunicacion.

Clusterde vSphere Grupo de hosts ESXi que se agrupan para permitir la alta
disponibilidad, el balanceo de cargay la administracion de
recursos.

Centro de datos de vSphere Contenedor que consta de hosts, clisteres y otros objetos
necesarios para operar maquinas virtuales.

vSphere Remote Office Licenciade VMware con un limite de 25 maquinas virtuales.
Branch Office (ROBO)

Conexion con vCenter

Descripcion
general

Para habilitar el descubrimiento de maquinas virtuales (VM), el monitoreo y la
administracion de instantaneas, vCenter Server debe estar registrado en PowerStore
Manager. Este paso permite que PowerStore monitoree los atributos de VM, la capacidad
y el rendimiento del almacenamiento y la computacion, asi como los volimenes virtuales.
También permite que PowerStore se suscriba a notificaciones de eventos, lo que elimina
la necesidad de que sondee continuamente en busca de informacién nueva.

En los dispositivos de modelos PowerStore X, se requiere la conexion con vCenter
Server como parte del proceso de configuracién inicial. Esta conexion permite que el
registro del proveedorde VASA Yy la creacion del almacén de datos de VVols se realicen
de manera automatica. Esta capacidad permite a los usuarios comenzar a usar VVols
inmediatamente después de implementar el sistema sin ninguna configuracion adicional.
Los modelos PowerStore X requieren que vCenter se aloje en un servidor externo.

En modelos PowerStore T, una conexién de vCenter Server es opcional. A partir de
PowerStoreOS 2.0, la configuracién inicial incluye un paso que permite configurar la
conexion a vCenter Server. Esta conexién es necesaria en dispositivos modelo
PowerStore X.

En los dispositivos de modelo PowerStore T, también se puede conectar un vCenter
Server después de la configuracion inicial. Para establecer una conexién de vCenter
Server, abra PowerStore Manager y navegue a Compute > vCenter Server Connection.
Puede conectar vCenter ingresando la direccién IP de vCenter Server (o FQDN), el
nombre de usuario y la contrasefia de un vCenter Server existente.

Los modelos PowerStore T pueden conectarse a cualquier vCenter en el que se ejecute
vCenter version 6.0 actualizacion 2 o superior. Para las versiones de vCenter compatibles
en los modelos PowerStore X, consulte PowerStore: matriz de soporte simple en

Dell.com/powerstoredocs.
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Conexién con vCenter

A partir de PowerStoreOS 2.0, puede administrar y monitorear el registro de VASA desde
PowerStore Manager. Esta capacidad elimina la necesidad de iniciar sesién en vSphere
para ver o actualizar el registro de VASA. Cuando se registra un nuevo vCenter, hay una
opcion para proporcionar las credenciales de PowerStore. Si se proporcionan, estas
credenciales se utilizan para registrar automaticamente el proveedorde VASA en
vSphere. Las credenciales deben ser para una cuenta con la funcidon de administrador
de VM, administrador de almacenamiento o administrador.

En la siguiente figura, se muestra la pagina de registro de vCenter Server:

vCenter Server Configuration  x

vCemer Server Canfiguration @

wContar Sevver 1P Adcress

19256810

Userrurre

atrarE SOOIV s boc sl

VASA Regatrotcn @

WM Adrrerentoaton uset

scturen

Pasvword

Figure 1. Registro de vCenter Server

Después de establecer una conexion exitosa con vCenter Server, se muestra la direccidon
IP 0 el nombre de host del vCenter conectado y el estado cambiaa Connected. A partir
de PowerStoreOS 2.0, el Estado de registro VASA se muestra en esta pagina. Si el
proveedor de VASA no estaba conectado durante el registro de vCenter o se desconecta,
esto se refleja en el estado. También quedan disponibles los botones Iniciar vSphere,
Actualizar conexién y Desconectar (GUnicamente en el modelo PowerStore T), como

se muestra en la siguiente figura:
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Conexion convCenter

PowerStore  RT-H2029

vCenter Server Connection

Q veane Mates - T - e
VASA regitration .

statun

Figure 2. vCenter conectado

Si se hace clic en Iniciar vSphere, se abre una nueva pestafa correspondiente a
vCenter conectado. Esta caracteristica permite que el administrador busque la instancia

de vCenter con facilidad.

Use el botdn Actualizar configuracién para actualizar la conexién con informacién
nueva sila direccion IP, el nombre de host o las credenciales de vCenter cambian.

Cada claster de PowerStore se puede registrar solamente a una instancia de vCenter a la
vez. No utilice el botdn Actualizar para conectar el clUster de PowerStore a una instancia
de vCenter independiente. En los modelos PowerStore T, la conexién con vCenter se
puede desconectary luego conectar a la nueva instancia de vCenter. En los modelos
PowerStore X, no puede cambiar la conexién a vCenter a otra instancia de vCenter.
Estalimitacion se debe a la existencia de objetos de vSphere, como el centro de datos,
el cluster, los nodos ESXidel modelo PowerStore X, los switches distribuidos virtuales

y otras configuraciones en vCenter.

A partir de PowerStoreOS 2.0, puede utilizar el botén Actualizar configuracién para
administrar el estado de registro de VASA. Por ejemplo, si el proveedor de VASA se
elimina accidentalmente en vSphere, el estado de registro VASA cambia a Not
configured. En este escenario, puede utilizar el boton Actualizar configuracion para
volver a registrar el proveedor de VASA directamente desde PowerStore Manager. Si el
estado de registro VASA es Online, no se le solicitaran al administrador las credenciales
de PowerStore. En la siguiente figura, se muestra el cuadro de didlogo para actualizar la
configuracion de vCenter Server:

Dell PowerStore: Virtualization Integration



Conexién con vCenter

vCenter Server Configuration  x

vCenter Server Conhguration @

«Cartter Sarvee P Adress

W %810
nemname

ROTBTREI M EVAGH ¥ 10 3

CANCEL UPDATE

Figure 3. Actualizacion de la configuracion

Use el boton Desconectar para quitar una conexion a vCenter. Esta caracteristica esta
disponible Gnicamente en los modelos PowerStore T, ya que la conexién a vCenter es
obligatoria en los modelos PowerStore X. A partir de PowerStoreOS 2.0, el administrador
tiene la opcién de eliminar el registro del proveedor de VASA cuando se desconecta un
vCenter Server. En la siguiente figura, se muestra el cuadro de didlogo de confirmacion
gue aparece cuando se desconecta vCenter Server:

A Disconnect voenter Server

Thes specatnn wil hcmrdieat the «Carmer regsieced 51 Powe Store
Optaaaly. the PowsShorw's VASA prowiies can Al Be dresnnecied
Hom vConta

B Contrm you want %0 aracoenedt the vCamae s @

B Diconnect B VASA Provides L]

Figure 4. Cuadro de diadlogo de confirmacion de desconexion de vCenter Server
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Hosts ESXi internosy externos

Hosts ESXi internos y externos

Descripcion
general

Los hosts externos se pueden registrar en PowerStore Manager para permitir el acceso
a los recursos de almacenamiento. Los hosts internos sonlos nodos ESXi del modelo
PowerStore X. A partir de PowerStoreOS 2.0, se agregan mejoras para mostrar detalles
adicionales y mejorar la visibilidad de los hosts ESXi internos y externos. Entre estas

mejoras,

se incluyen las siguientes:

e Visibilidad del nodo ESXi del modelo PowerStore X en PowerStore Manager:

Los nodos ESXi internos se muestran junto con los hosts externos que estan
registrados en el clister.

En la columna Tipo de host, se indicasi el host es interno o externo.

Estos nodos ESXi internos se pueden ver en las paginas Hosts y grupos de
hosts y Contenedores de almacenamiento > Hosts ESXi.

e Nombre de host de vSphere:

Para los hosts ESXi internos y externos, en la columna Nombre de host de
vSphere se muestra el nombre de host que aparece en vSphere Web Client.

Gracias a la columna Nombre de host, los administradores pueden identificar
facilmente el host, incluso si esté registrado con distintos nombres en
PowerStore Manager y vSphere.

Esta columna se encuentra disponible en varias paginas dentro de
PowerStore Manager (Hosts y grupos de hosts, Maquinas virtuales,
Virtual Volumes, etc.).

e Version de ESXi:

En la siguiente figura, se muestra la version mejorada de la pagina Hosts y grupos de hosts.

Figure 5.

Para los hosts ESXi internos y externos, la version de ESXitambién se
muestra en PowerStore Manager.

Todos los nodos ESXi del modelo PowerStore X en un clister de PowerStore
X deben ejecutar la misma version de ESXi.

La columna Versidon de ESXi se encuentra en la pagina Hosts y grupos de hosts.

PowarStore WX HEXD9 2 0 0

Visibilidad del host ESXi interno, Nombre de host de vSphere y visibilidad de la
version de ESXi

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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vSphere Virtual Volumes

vSphere Virtual Volumes

Descripcion
general

VASA Provider

PowerStore admite la infraestructura de VMware vSphere Virtual Volumes (VVols)
mediante el protocolo VASA 3.0. Esta funcién habilita los servicios de datos con
granularidad en el nivel de VM y la administracién basada en politicas de almacenamiento
(SPBM). En los entornos de almacenamiento tradicional, los volimenes y los sistemas de
archivos se formatean como almacenes de datos VMFS o NFS para VM. Los servicios de
datos se aplican en el nivel de volumen o sistema de archivos, lo que significa que
también se vieron afectadas todas las VM que residen en ese almacén de datos.

Con VVals, los datos de VM se almacenan en objetos de almacenamiento dedicados
gque se denominan contenedores de almacenamiento, los que se convierten en

almacenes de datos de VVols en vSphere. Una VM consta de varios VVols segun su
configuraciény estado. PowerStore trabaja con vSphere para llevar un control de los

VVols que pertenecen a cada VM.

En el caso de los servicios de datos, como las instantdneas y los clones de VM, puede
aplicarlos con una granularidad en el nivel de VM, ya que se aplican Unicamente a los
vVols pertinentes. Estos servicios de datos se descargan de PowerStore para maximizar
la eficiencia. Pueden utilizarse politicas y perfiles para asegurarse de que las VM se
aprovisionen con las funcionalidades de almacenamiento necesarias.

vSphere APIs for Storage Awareness (VASA) son APl definidas por VMware e
independientes del proveedor que permiten a vSphere determinar las funcionalidades
de un sistema de almacenamiento. La API solicitainformacién bésica sobre el
almacenamiento a PowerStore y la utiliza con fines de monitoreo e informes

de detalles del almacenamiento para el usuario en vSphere.

PowerStore incluye un proveedor de VASA 3.0 nativo, que habilita la infraestructura de
almacenamiento de VVols. El proveedor de VASA debe registrarse en vSphere para usar
VVols. Enlos modelos PowerStore X, el proveedor de almacenamiento se registra en
vSphere de forma automatica como parte del proceso de configuracion inicial.

En modelos PowerStore T, a partir de PowerStoreOS 2.0, el proveedor de almacenamiento
se puede registrar opcionalmente durante el proceso de configuracion inicial. Una vez
finalizada la configuracién inicial, este registro se puede realizar como parte del proceso
de conexién del vCenter Server en PowerStore Manager o se debe registrar manualmente
en vSphere.

e Para registrar el proveedor de VASA directamente desde PowerStore Manager,
vaya a Compute >vCenter Server Connection.

e Para registrar el proveedor de VASA en vSphere, vaya a vCenter > Storage
Providers > Configure. Haga clic en Agregar y proporcione la informacion que
aparece a continuacién, como se muestra en la Figure 6.

= Nombre: <name>
= URL: https://<Cluster_IP>:8443/version.xml
= Nombre de usuario: usuario con privilegios de administrador o administrador de VM

= Contrasefia: <password>

Dell PowerStore: Virtualization Integration



vSphere Virtual Volumes

New Storage Provider

Figure 6. Pagina Nuevo proveedor de almacenamiento

Después de que un proveedor de almacenamiento se registra correctamente, aparecen
detalles adicionales sobre este, como se muestra en la siguiente figura:

o Pymemnte VASA ie O e LN 1 2 gy

Scrwar Froaers Sereral o=t o §

Figure 7. Proveedor de almacenamientoregistrado

Para presentar el almacenamiento de VVols de PowerStore a vSphere, se usa un
contenedor de almacenamiento. vSphere monta el contenedor de almacenamiento como
un almacén de datos en vVols y lo pone a disposicion para el almacenamiento de VM. Al
usar AppsON, las VM de usuario se deben aprovisionar solo en los almacenes de datos
de vVols. Las VM de usuario nunca deben aprovisionarse en los almacenes de datos
privados del modelo PowerStore X, ya que dichos almacenes estan reservados para

las VM de la controladora. PowerStore incluye un contenedor de almacenamiento
predeterminado que se denomina PowerStore <Cluster_Name>, como se muestra

en la siguiente figura:

Contenedores de
almacenamiento

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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vSphere Virtual Volumes

PowsrStorns  WX-HE209

Figure 8. Contenedor de almacenamiento predeterminado

En los modelos PowerStore X, el contenedor de almacenamiento predeterminado se
monta automaticamente en los nodos ESXiinternos. PowerStore también puede exponer
sus contenedores de almacenamiento a los hosts ESXi externos, los que habilita el
aprovisionamiento de VM en la computacién externa con el almacenamiento de VVols
de PowerStore. Estafuncionalidad se puede habilitar de la siguiente forma:

1. Registre el proveedorde VASA de PowerStore (consulte VASA Provider).

2. Establezca la conectividad iSCSI, Fibre Channel o NVMe/FC entre el host
ESXi externo y PowerStore.

3. Registre el host como ESXiy seleccione sus iniciadores en PowerStore Manager.

4. Inicie un escaneo nuevo en vSphere.

5. Agregue el contenedor de almacenamiento como almacén de datos de vVol
en vSphere.

Después del paso 4, se crean automaticamente dos terminales de protocolo en el host
ESXi. Estos terminales de protocolo se identifican conlos ID de LUN 254 y 255 en la
péagina Dispositivos de almacenamiento, como se muestra en la siguiente figura:

atgire

Storage Devices

Figure 9. Terminales de protocolo conlos ID de LUN 254y 255
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A todos los host ESXi registrados se les otorga acceso automaticamente a todos los
contenedores de almacenamiento en PowerStore. Estos hosts ESXi pueden montar el
almacén de datos en vSphere una vez que se establece la conectividad de hosty no se
necesita ningln mapeo adicional. En la siguiente figura, se muestra el almacén de datos
de vVols montado en vSphere.

% VM-PowerStore WX-H6209-0-1 uv 35
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Figure 10.  Almacén de datos de vVols de PowerStore

Ademés del contenedor de almacenamiento predeterminado, también se pueden crear
contenedores de almacenamiento adicionales. En los modelos PowerStore X, estos
contenedores de almacenamiento adicionales se montan automaticamente en los nodos
ESXiinternos. En los modelos PowerStore T, estos contenedores de almacenamiento
adicionales se pueden montar como almacenes de datos de VVols en vSphere.

De forma predeterminada, un contenedor de almacenamiento expone toda su capacidad
libre disponible en el clister. Los contenedores de almacenamiento se pueden configurar
conuna cuota para exponer menos o mas almacenamiento a vSphere. Al configurar una
cuotaen un contenedor de almacenamiento existente, también se puede configurar un
limite méximo. Cuando la utilizacién del contenedor de almacenamiento supera el limite
méaximo, el sistema genera una notificacién. Sila utilizacién esta por debajo del limite
maximo, la notificacidon se borra automaticamente. De manera predeterminada, el limite
maximo se establece en un 85 %y el usuario puede configurarlo. En la siguiente figura,
se muestra la configuracién de una cuota de 5 TB y un limite maximo de un 85 %:

Properte x

Figure 11.  Ajustes de cuota del contenedor de almacenamiento

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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vSphere Virtual Volumes

Dell PowerStore: Virtu

Si una cuota se configura en un contenedor de almacenamiento existente, el tamafio no
se actualiza inmediatamente en vSphere. Para forzar una actualizacion, haga clic con el
botén secundario y seleccione Refresh Capacity Information. Alternativamente, la
capacidad se actualiza automaticamente cada 15 minutos. En la siguiente figura, se
muestra la capacidad actualizada en el almacén de datos de vVols después de la
aplicacion de la cuota:

Figure 12.  Capacidad del almacénde datos de vVols con cuota

Con un cluster de mdltiples dispositivos, el clUster crea un Unico contenedor de
almacenamiento que expone todo el almacenamiento desde todos los dispositivos dentro
del clister. Cuando una VM se aprovisiona en el contenedor de almacenamiento, el
balanceador de recursos determina en qué dispositivo dentro del clister se almacenan
los VVols. Es posible determinar en qué dispositivo reside un VVol observando la tarjeta
de Virtual Volumes en la pagina de propiedades del contenedor de almacenamiento o la
VM. También se pueden migrar vVols entre dispositivos a pedido.

Protocolo de los contenedores de almacenamiento

Con la presentacion de PowerStoreOS 3.0, PowerStore admite la creacién de
contenedores de almacenamiento SCSI o NVMe. Antes de esta version, todos los
contenedores de almacenamiento eran SCSI de manera predeterminada. Los
contenedores de almacenamiento SCSI admiten el acceso de host a través de protocolos
SCSI, que incluyen iSCSI o Fibre Channel. Los contenedores de almacenamiento NVMe

admiten el acceso de host a través del protocolo NVMe/FC.

Cuando crea un contenedor de almacenamiento en un sistema en el que se ejecuta
PowerStoreOS 3.0 o superior, puede seleccionar SCSI (admite lacapa de transporte
iSCSI 0 FC) o NVMe (admite la capa de transporte NVMe FC). Esta seleccion
especifica el tipo de protocolo para ese contenedor de almacenamiento y cualquier host
gue monte el contenedor de almacenamiento como un almacén de datos de vVols debe
tener la conectividad y la compatibilidad adecuadas.

alization Integration
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Figure 13. Seleccion del protocolo del contenedor de almacenamiento

En la pagina Contenedores de almacenamiento de PowerStore Manager, se muestra
de manera predeterminada una nueva columna que se presenté en PowerStoreOS 3.0,
Protocolo de almacenamiento. En esta columna, se detalla el protocolo de
almacenamiento compatible para un contenedor de almacenamiento determinado.

Un contenedor de almacenamiento puede ser SCSI o NVMe; no hay compatibilidad con
ambos protocolos en el mismo contenedor de almacenamiento. Esta nueva caracteristica
no tiene ningln impacto en los contenedores de almacenamiento existentes, todos los
cuales se clasifican como SCSI.

Storage Containers

rte Fovage Srerssal Ued Space Gusta Tl Sgwer Fore Sine

Figure 14.  Columna Protocolo de almacenamiento de Contenedores de almacenamiento

Los contenedores de almacenamiento pueden convertir su protocolo de almacenamiento
entre los dos tipos, aunque esta operacién es disruptiva. Debe quitar o desvincular todos los
vVols en el contenedor de almacenamiento. Para este proceso, se deben detener todas las
magquinas virtuales en el almacén de datos de vVols asociado o se debe utilizar vSphere
Storage vMotion para transferir temporalmente todas las maquinas virtuales y los vVols

a otro recurso de almacenamiento. A continuacién, en la pagina Contenedores de
almacenamiento de PowerStore Manager, seleccione el contenedor de almacenamiento y
haga clic en MODIFICAR. Complete el proceso seleccionando el nuevo protocolo y haciendo
clic en APLICAR. Actualmente, las maquinas virtuales se pueden reiniciar o volver a transferir
al almacén de datos de vVols a través de vSphere Storage vMotion.

Dell PowerStore: Virtualization Integration

17



18

Administraciéon
basada en
politicas de
almacenamiento

Los vVols usan la administracién basada en politicas de almacenamiento (SPBM) para
asegurarse de que las VM tengan las funcionalidades de almacenamiento adecuadas
durante todo su ciclo de vida Gtil. De manera opcional, las politicas de almacenamiento
de VM se pueden crear después de registrar el proveedor de almacenamiento. Estas
politicas se usan para determinar las funcionalidades de almacenamiento requeridas
cuando se aprovisionauna VM.

Para crear una politica de almacenamiento, vaya a la pagina Policies and Profiles >
VM Storage Polices en vSphere. Haga clic en CREAR vy, a continuacién, seleccione

Habilitar reglas para el almacenamiento “Dell EMC PowerStore”.

La regla de prioridad de QoS determina la priorizacion del rendimiento relativo de la
VM si el sistema experimenta un conflicto de recursos. Puede seleccionar ALTA,
MEDIA o BAJA como la prioridad de QoS.

La regla del programa de instantaneas permite que PowerStore tome instantaneas

de maquinas virtuales con una frecuencia determinada. Cuando se crea una politica
de almacenamiento de VM, en la regla del programa de instantaneas se muestran
automaticamente todas las reglas de instantaneas creadas en PowerStore. Si desea
asignar una regla del programa de instantdneas, debe crear las reglas de instantaneas
en PowerStore antes de crear la politica de almacenamiento de VM en vSphere. En la
siguiente figura, se muestran las reglas de PowerStore disponibles cuando se crea una
politica de almacenamiento:

Figure 15.  Pagina Crear politica de almacenamiento de VM

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Maquinas virtuales

Descripcion
general

Las VM que se encuentran en los almacenes de datos de VVols de PowerStore se
descubren automaticamente y se muestran en PowerStore Manager. Se muestran todas
las VM almacenadas en los almacenes de datos de VVols. Estalistaincluye las VM que
usan computacién interna en PowerStore X y computacién externa en un servidor ESXi.
Esta pagina contiene una lista de VM que incluye el nombre, el sistema operativo, las
CPU, la memoria y mas, como se muestra en la siguiente figura:
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Figure 16.  Pagina Maquinas virtuales

Haga clic en cada VM para ver mas detalles como la capacidad, el rendimiento de
computacién y almacenamiento, las alertas, la proteccidny los Virtual Volumes para esa
VM. Consulte la siguiente figura:

Powerttore  WXCME209

— B wer @ Woman® 0 Wgwanr B Wedwee
Virtual Machines - VM PowerStore WX RE209.010
STORALE AERIOSsAMCT
e
o AR s
B vt A =

® Lowt bene 0 v o
Lam 34 Soun
Laet 1 recaen
Lot 3 yeers

for Bt 1319 VS
Actions . - s Rt -

Figure 17. Rendimiento del almacenamiento de VM

Dell PowerStore: Virtualization Integration

19



20

Méaquinas virtuales

Proteccion

A partir de PowerStoreOS 3.0, puede determinar el tipo de almacenamiento de respaldo
para las maquinas virtuales con la nueva columna Tipo de almacén de datos (consulte
la siguiente figura). En esta columna, se muestra sila maquina virtual se implementa por
completo en almacenamiento NFS, VMFS o vVol alojado en PowerStore. Si la maquina
virtual contiene almacenamiento de dos o mas tipos de almacenamiento, en esta
columna se muestra el tipo de almacén de datos Mixto.

PowerSiore  RT-H2030

Figure 18.  Tipo de almacénde datos de VM

Al ver los detalles, las maquinas virtuales implementadas en almacenamiento clasificado
como tipo de almacén de datos mixto solo incluirdn las pestafias de rendimiento de
computacién y volimenes virtuales. Las pestafias de capacidad, rendimiento de
almacenamiento, alertas y proteccion no estan disponibles para estas maquinas virtuales.
Para las maquinas virtuales implementadas en almacenamiento clasificado comotipo de
almacén de datos NFS o VMFS, solo se mostrara la pestafia de rendimiento de la
computadora.

La tarjeta Protection permite que los administradores controlen las instantaneas

y configuren politicas de proteccidon para una VM. Esta pagina permite crear una
instantanea manual o modificary eliminar instantdneas existentes. Antes de
PowerStoreOS 3.0, también se podia aplicar una politica de proteccion a la VM para
tomar instantaneas de manera automatica, como para voliumenes y sistemas de archivos.
Con el lanzamiento de PowerStoreOS 3.0, los programas de instantaneas solo se aplican
a una maquina virtual a través de vSphere mediante politicas de almacenamiento de VM.
Consulte la seccion Administracion basada en politicas de almacenamiento para obtener
mas detalles sobre las politicas de almacenamiento de VM.

En la siguiente figura, se muestra la pagina de proteccién de VM donde puede configurar
instantaneas y politicas de proteccion:

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Figure 19. Proteccién de VM

Las instantdneas de VM se pueden ver tanto en PowerStore Manager como en vCenter,
independientemente de dénde se hayan creado. Puede ver la informacion sobre las
instantaneas de VM en la pagina Manage Snapshots de vCenter. Desde aqui también
puede iniciar una operacion de reversion para restaurar la VM a partir de la instantanea.
Puede revertir a cualquier instantanea en el arbol de instantaneas.

Las instantdneas tomadas de PowerStore no incluyen la memoria de la VM huésped.
Este comportamiento significa que el estado de alimentacion y los contenidos de
memoria de la VM no se conservan, pero la instantanea es coherente frente a bloqueos.
Después de que la operacidon de restauracion de instantaneas se completa, laVM se
revierte a un estado apagado y puede encenderse nuevamente. En la siguiente figura,
se muestra una VM con instantaneas manuales y programadas que se crean desde
PowerStore:

Manaae Snapshots VM-FowerStars WX-HE209-0-1

Figure 20.  Instantdneas de VM
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Méaquinas virtuales

Volumenes
virtuales

vSphere impone un limite de 31 instantaneas para cada VM. Sise alcanza este limite, la
instantanea mas antigua se elimina automaticamente de forma cronolégica, comenzando
conla més antigua cuando se crea la instantanea mas reciente segun la politica. A pesar
de que las instantaneas creadas manualmente se toman en cuenta para este limite,
nunca se eliminan automaticamente debido a que no tienen una fecha de vencimiento.

En entornos grandes, es posible iniciar muchas solicitudes de instantaneas para vCenter
ala vez. Para prevenir la sobrecarga de vCenter, PowerStore le envia un maximo de
cinco operaciones de creacion de instantaneas simultaneas. El resto de las operaciones
se ponen en linea de espera y se inician a medida que se completa cada operacion de
creacién de instantaneas. PowerStore también envia un maximo de cinco operaciones
de eliminacion de instantdneas simultaneas a vCenter. A pesar de que las operaciones
de creacion de instantaneas se envian de manera individual, las operaciones de
eliminacién de instantaneas se pueden enviar en lotes, con un limite de cinco. Dado
gue estos dos limites son diferentes, es posible tener un total de cinco operaciones de
creacion y cinco operaciones de eliminacidon de instantdneas de manera simultanea en
diferentes VM.

Para obtener més informacién sobre las instantaneas y las politicas de proteccion,
consulte el documento PowerStore: instantaneas y clones delgados.

El tipo de VVol aprovisionado depende del tipo de datos que se almacena:

¢ Data: almacena datos como VMDK, instantaneas, clones completos y clones
rapidos. Se requiere al menos un VVol de datos por VM para almacenar su
disco duro.

e Config: almacena datos estandares de la configuracion de VM, como archivos
.vmyx, registros y NVRAM. Se requiere al menos un VVol configurado por VM para
almacenar sus archivos de configuracién .vmx.

e Swap: almacena una copiade las paginas de memoria de la VM cuando esta se
encuentra encendida. Los VVols de swap se crean y se eliminan automaticamente
cuando las VM se encienden y se apagan. El tamafio del VVol de swap coincide
con el tamafio de la memoria de la VM.

e Memory: almacena una copiacompleta de la memoria de la VM en el disco
cuando se suspende, 0 para una instantanea con memoria.

Se requieren tres VVols como minimo para cada VM encendida: data para el disco duro,
config para la configuraciény swap para las paginas de memoria.

La tarjeta Virtual Volumes proporciona detalles sobre los VVols usados parala VM.
PowerStore usa el protocolo VASA para comunicarse con vSphere a fin de crear,
vincular, desvincular y eliminar vVols autométicamente segUin sea necesario. No

se requiere la administracion manual de estos VVols. En esta pagina, también se
proporcionan opciones para migrar vVols, administrar la lista de alerta y recolectar
materiales de soporte.

La informacién, como el nombre, el tipo, la capacidad, el contenedor de almacenamiento,
el dispositivoy la prioridad de I/O de los vVols, se muestra en la siguiente figura:

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Figure 21.  Volumenes virtuales

Migracion de Virtual Volumes

En PowerStoreOS 1.0, es posible migrar los vVols entre dispositivos dentro del clister.
Sin embargo, se limita a vVols que no estan en uso, porlo que la maquina virtual debe
estar apagada para poder migrar cualquiera de sus vVols. A partir de PowerStoreOS 2.0,
se admite la migracion de vVol en linea. Esta funcionalidad permite que los vVols que se
usan para maquinas virtuales que estan encendidas se migren entre dispositivos dentro

del cluster.

Para admitir la migracion de vVol en linea, el host ESXi debe estar ejecutando VMware
ESXi 6.7 P02 o superior. Las versiones anteriores de VMware ESXino son compatibles
con la migracion en linea de vVols, ya que esta funcionalidad requiere la orquestacion
de revinculacién de vVols de ESXi. En este escenario, el vVol se debe desvincular
manualmente si se apagala maquina virtual o si el host ESXi se debe actualizar a la
versién correspondiente.

La operacion de migracién en linea es transparente para la maquina virtual y no se
requieren reescaneos. Al igual que las migraciones de volimenes, las migraciones
manuales y asistidas estan disponibles para vVols. El tra&fico de migracion fluye sobre
los dos primeros puertos de la tarjeta de cuatro puertos mediante las redes IPv6 de
administracion dentro del clister (ICD) y de datos dentro del cluster (ICD).

Es posible tener multiples vVols para una sola maquina virtual que se distribuye entre
varios dispositivos. La practica recomendada es que todos los vVols de una maquina
virtual estén en el mismo dispositivo. La migracion de vVols enlinea se puede utilizar
como un método no disruptivo para consolidar los vVols de una maquina virtual en un
Unico dispositivo.

Las migraciones de vVol se pueden iniciar desde las paginas VM Details > Virtual
Volumes o Storage Container Details > Virtual Volumes. En la siguiente figura,
se muestra la operacién de migracion:

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Maquinas virtuales
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Figure 22.  Migracion de vVols

Este es el flujo de trabajo de una migracion de vVol en linea:

1. El administrador crea una sesién de migracion. El sistema crea una conexién entre
los dispositivos de origen y destino.

2. Sincronizacién inicial: los datos del vVol de origen, los clones rapidos y las
instantaneas se migran al destino.

3. Sincronizacidn delta y transferencia no disruptiva.
a. Secompletauna copiadeltafinal.

b. PowerStore y ESXise coordinan para ejecutar eventos de revinculacion,
lo que permite una transferencia automatizada y no disruptiva al nuevo
dispositivo.

Para obtener mas informacioén sobre las migraciones manuales y asistidas, consulte el
documento Dell PowerStore: agrupacion en clusteres y alta disponibilidad.

Para habilitar el rendimiento 6ptimo de la virtualizacion, es importante tener en cuenta la
ubicacién de la computaciény el almacenamiento de una maquina virtual. En esta
seccion, se proporcionan recomendaciones para el uso del almacenamiento de

PowerStore con computacion externa y computacion interna (AppsON).

Almacenamiento de vSphere Virtual Volumes con computaciéon externa

Para obtener un rendimiento éptimo, mantengatodos los vVols de una VM juntos en un
solo dispositivo. Al aprovisionar una VM nueva, PowerStore agrupa todos sus vVols en el
mismo dispositivo. En un clister de varios dispositivos, se selecciona el dispositivo que
tiene la mayor cantidad de capacidad libre. Esta seleccidon se mantiene incluso si el
aprovisionamiento produce posteriormente un desequilibrio en la capacidad entre los
dispositivos. Sitodos los vVols de una VM no caben en un solo dispositivo debido a
problemas de espacio, limites del sistema o estado, los vVols restantes se aprovisionan
en el dispositivo con la siguiente cantidad de capacidad libre mas alta.

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Cuando se aprovisiona una VM desde una plantilla o se clona una VM existente,
PowerStore colocalos nuevos vVols en el mismo dispositivo que la plantillao la VM

de origen. Esta accién permite que la nueva VM aproveche la reduccion de datos para
aumentar la eficiencia del almacenamiento. Para las plantillas de VM que se implementan
con frecuencia, se recomienda crear una plantilla por dispositivo y distribuir uniformemente
las VM entre los dispositivos mediante la seleccién de la plantilla correspondiente.

Cuando se toma una instantanea de una VM existente, se crean nuevos vVols para
almacenar los datos de la instantanea. Estos nuevos vVols se almacenan en el mismo
dispositivo que los vVols de origen. En situaciones en las que los vVols de origen se
distribuyen entre varios dispositivos, los vVols creados por la operacion de instantaneas
también se propagan. Las migraciones de vVols se pueden utilizar para consolidarlos
vVols de una VM en el mismo dispositivo.

En esta configuracién, PowerStore proporciona almacenamiento y un hipervisor externo
proporciona computacién. El hipervisor externo se conecta al sistema de almacenamiento
através de una red IP o FC. Dado que el hipervisor externo siempre viaja a través de la
SAN para comunicarse con el sistema de almacenamiento, no se necesitan mas
consideraciones para la ubicacion de computacion.

Almacenamiento vVol con computacion interna (AppsON)

En los dispositivos de modelo PowerStore X, AppsON permite a los clientes ejecutar sus
aplicaciones utilizando los nodos ESXiinternos. Cuando se usa AppsON, la utilizacion
del mismo dispositivo para el almacenamiento y la computacién de una maquina

virtual minimiza la latencia y el trafico de red. En un clUster de un solo dispositivo, la
computaciény el almacenamiento de las VM de AppsON siempre estan coubicados

y o se necesitan mas consideraciones para la ubicacion de la computacion.

A partir de PowerStoreOS 2.0, los dispositivos de modelo PowerStore X pueden
configurarse en un clister de PowerStore. La agrupacion en clusteres mejora la facilidad
de administracion, ya que proporciona un punto Unico de administraciény permite una
migracion sencilla de volimenes y vVols entre dispositivos dentro del clister. A partir de
PowerStoreOS 3.2, la agrupacién en clusteres de multiples dispositivos en PowerStore X
ya no se admite.

Cuando se configura un clister de multiples PowerStore X, esta accién también crea un
clister de ESXi en vSphere contodos los nodos ESXi del modelo PowerStore X. Desde
una perspectivade vSphere, cadanodo de ESXi de PowerStore X se pondera porigual,
de modo que sea posible separar el almacenamiento y la computacion de una maquina
virtual. Esta configuracidon no es ideal, ya que aumenta la latencia y el trafico de red. Por
ejemplo, la computacion de una maquina virtual se ejecuta en el nodo A en el dispositivo
1, pero su almacenamiento reside en el dispositivo 2. Entonces, las I/O deben atravesar
los switches de la parte superior del rack (TOR) para que el nodo de computacién se
comunique con el dispositivo de almacenamiento.

Para obtener un rendimiento éptimo, se recomienda mantener todos los vVols para una
VM juntos en un solo dispositivo. Al aprovisionar una VM nueva, PowerStore agrupa
todos sus vVols en el mismo dispositivo. Esta agrupacion se mantiene incluso si el
aprovisionamiento produce posteriormente un desequilibrio en la capacidad entre los
dispositivos. Sitodos los vVols de una VM no caben en un solo dispositivo debido a
problemas de espacio, limites del sistema o estado, los vVols restantes se aprovisionan
en el dispositivo con la siguiente cantidad de capacidad libre mas alta.

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Cuando se aprovisiona una nueva VM de AppsON, el administrador puede controlar la
ubicacién del almacenamiento de vVols. Cuando se implementa una VM en el clister
de vSphere, los vVols de la VM se colocan en el dispositivo con la mayor cantidad de
capacidad libre. Cuando se implementa una VM en un host especifico dentro del clister
de vSphere, sus vVols se almacenan en el dispositivo al que pertenece el nodo.

Cuando se implementa una nueva VM de AppsON mediante una plantilla o se clona
una VM existente, PowerStore colocalos nuevos vSphere Virtual Volumes en el mismo
dispositivo que la plantilla o la VM de origen. Esta accion permite que la nueva VM
aproveche la reduccion de datos para aumentar la eficiencia del almacenamiento.

Para las plantillas de VM que se implementan con frecuencia, se recomienda crear una
plantilla por dispositivo y distribuir uniformemente las VM entre los dispositivos mediante
la seleccion de la plantilla correspondiente.

Independientemente de cdmo se implemente la VM, el nodo de computacidén siempre
esta determinado por VMware DRS cuando la VM se enciende inicialmente. Si DRS elige
un nodo de computacion que no es local para el dispositivo de almacenamiento de vVol,
la computaciény el almacenamiento no estan en una condicidn de coubicacién. También
es posible que DRS mueva las maquinas virtuales luego para que su computaciony
almacenamiento se separen mas adelante.

Cuando se toma una instantanea de una VM de AppsON existente, se crean nuevos
vVols para almacenar los datos de la instantanea. Estos nuevos vVols se almacenan
en el mismo dispositivo que los vVols de origen. En situaciones en las que los vVols de
origen se distribuyen entre varios dispositivos, los vVols creados porlaoperacion de
instantaneas también se propagan. Las migraciones de vVol se pueden utilizar para
consolidar los vVols de una VM en la misma aplicacion.

Para confirmar ubicacion de computacién y almacenamiento para una maquina virtual
de AppsON, vayaa Compute > Virtual Machines > Virtual Machine details > Virtual
Volumes. La columna vSphere Host Name muestra el nombre de vSphere del nodo de
procesamiento para ese vVol. La columna Appliance muestra el nombre del dispositivo
de almacenamiento donde se esta almacenando vVol. En la siguiente figura, se muestra
una configuracion éptima:
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Figure 23. Pagina Virtual Volumes de una méaquina virtual
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Para una configuracién 6ptima, almacene todos los vVols de una maquina virtual
especificaen un Unico dispositivo. Ademas, el nodo de procesamiento para estos vVols
debe ser uno delos dos nodos del dispositivo que se utiliza para el almacenamiento.

Si hay discrepancias, se puede utilizar la migracién de vVols de vSphere vMotiony
PowerStore para transferir la computacion o el almacenamiento con el fin de crear una
configuracién alineada.

A partir de PowerStoreOS 2.0, PowerStore crea automaticamente un grupo de hosts, un
grupo de VM y una regla de afinidad de VM/host que las vincula en VMware vSphere. El
grupo de hosts contiene los dos hosts ESXi internos y se crea un grupo de hosts por
dispositivo. El grupo de VM esta inicialmente vacio y se crea un grupo de VM por
dispositivo.

Los administradores deben agregar manualmente las maquinas virtuales pertinentes

en el grupo de VM segun la ubicacion en la que reside su almacenamiento. La regla de
afinidad indica que las VM del grupo deben ejecutarse en el dispositivo especificado. Esta
regla garantiza que las VM se ejecuten en un nodo de computacidon que tenga acceso
local directo a su almacenamiento. Estos gruposy reglas se agregan Yy eliminan
automaticamente a medida que se agregan y eliminan dispositivos del clUster.

Para administrar las reglas de afinidad, vaya a Cluster > Configure >VM/Host Rules

en vSphere Web Client. Cuando se selecciona un grupo de hosts, los dos nodos internos
de ESXi para ese dispositivo se muestran en la lista de miembros que aparece a
continuacion. Todas las VM cuyo almacenamiento reside en este dispositivo se pueden
agregar en el grupo de VM, como se muestra en la siguiente figura. Si el almacenamiento
de VM se migra a otro dispositivo dentro del clister, actualice estas reglas para reflejar la
nueva configuracion.

Figure 24.  Reglas de host/VM
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Areas de almacenamiento de datos de VMware

Areas de almacenamiento de datos de VMware

Descripcion
general

Almacenes de
datos de VVols

Areas de
almacenamiento
de datos NFS

Almacenes de
datos VMFS

PowerStore tiene una estrecha integracién con VMware gracias a la compatibilidad con
almacenes de datos de vVols, VMFS y NFS con el respaldo de contenedores de
almacenamiento, volimenes y el sistema de archivos, respectivamente. PowerStore es
compatible de forma nativa conla visibilidad de almacenes de datos de vVols, ya que
todas las maquinas virtuales alojadas en almacenes de datos de vVols de PowerStore
se pueden monitorear directamente en PowerStore Manager. Con la presentacion de
PowerStoreOS 3.0, esta visibilidad de VMware se expande para incluir almacenes de
datos NFS y VMFS respaldados por almacenamiento PowerStore.

Los almacenes de datos de vVols son totalmente compatibles con PowerStore y estan
respaldados por objetos de contenedor de almacenamiento. Consulte la seccién vSphere
Virtual Volumes para obtener una explicacion detallada de los vVols y sucompatibilidad
con PowerStore.

Los almacenes de datos NFS utilizan el sistema de archivos de PowerStore, una
arquitectura de sistema de archivos de 64 bits, que incluye varias ventajas y un tamafio
méximo de 256 TB. Otras caracteristicas incluyen la reduccion, la extensién, la
replicaciény las instantaneas del sistema de archivos, entre otras. Para obtener mas
informacion sobre los sistemas de archivos de PowerStore, consulte el documento

Dell PowerStore: funcionalidades de archivos.

Antes de usar almacenes de datos NFS, cree un servidor NAS habilitado para NFS. Debe
crear un sistemade archivos asociado con este servidor NAS y una exportacion NFS.

Los hosts VMware ESXi requieren acceso de lectura/escritura y raiz a la exportacion
NFS. En vSphere, los administradores deben crear un almacén de datos NFS que utilice
el sistema de archivos de PowerStore.

Con la presentacion de PowerStoreOS 3.0, se admite un nuevo sistemade archivos de
tipo VMware en PowerStore. Este sistema de archivos esté disefiado para casos de uso
de almacenes de datos VMware NFS y contiene varias mejoras para los entornos de
VMware. Para obtener mas informacién sobre los sistemas de archivos de VMware en
PowerStore, consulte el documento Dell PowerStore: funcionalidades de archivos.

A los almacenes de datos VMFS se accede a través de protocolos de bloques y se requiere
conectividad SCSI (Fibre Channel 0 iSCSI) o NVMe over Fabrics (NVMe/TCP o NVMe/FC).
Una vez establecida la ruta de comunicacion, asegurese de que los hosts VMware ESXi
para estos almacenes de datos estén registrados mediante la creacién de objetos de host
en PowerStore. A continuacidn, puede crear volimenes de bloques y mapearlos a los hosts
VMware ESXi. EnvSphere, los administradores deben crear un almacén de datos VMFS
que utilice el volumen de PowerStore mapeado al host VMware ESXi.

Con la presentacién de PowerStoreOS 3.0, PowerStore Manager proporciona visibilidad de los
almacenes de datos VMFS creados en volimenes de PowerStore. Si vCenter esta registrado
en PowerStore, puede usar PowerStore Manager para ver las maquinas virtuales en el almacén
de datos, junto con sus métricas de computacién y almacenamiento. En la pagina Voliumenes,
hay una nueva columna Almacén de datos (oculta de manera predeterminada) en la que se
muestra el mapeo desde el volumen al almacén de datos VMFS.
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Licencia-
miento de

Cada modelo PowerStore X tiene VMware ESXi instalado. Cada nodo requiere una
licencia de VMware vSphere Enterprise Plus, que se puede aplicar una vez instalado el
dispositivo. Puede proporcionar su propia licencia o comprar una junto con el dispositivo

modelo PowerStore X.

A partir de PowerStoreOS 1.0.3, las licencias de vSphere Remote Office Branch Office
(ROBO) se pueden instalar en nodos modelo PowerStore X. Los modelos PowerStore X
son compatibles conlas licencias de vSphere Advanced para ROBO y vSphere
Enterprise para ROBO. Las licencias para ROBO se limitan a 25 maquinas virtuales,
incluidas las VM controladoras de PowerStore X. Durante la configuracién inicial del
dispositivo modelo PowerStore X, el dispositivo habilita Distributed Resource Scheduler
(DRS) autométicamente en el modo parcialmente automatizado. Las licencias avanzadas
de vSphere ROBO no son compatibles con DRSy las licencias empresariales de
vSphere ROBO solo son compatibles con DRS para el ingreso al modo de
mantenimiento. Antes de instalar una licencia de ROBO en un nodo modelo PowerStore
X, se debe deshabilitar DRS en el clister de ESXi. Cuando se utiliza una licencia de
vSphere ROBO, el usuario debe iniciar manualmente el balanceo de carga de VM.

Para obtener mas informacién sobre la compatibilidad con la licenciade ROBO, consulte
el documento VMware vSphere Compute Virtualization: Licensing, pricing and packaging
de VMware.

A partir de PowerStoreOS 3.2.0, los sistemas PowerStore X emiten alertas sobre el
vencimiento del licenciamiento de ESXi interno. El sistema proporciona una alerta de
nivel de advertencia en la que se indica que la licencia del host ESXiinterno subyacente
vencera en x nimero de dias. Una vez que se aplica una licencia permanente al host
ESXiinterno, la alerta de advertencia se borra automaticamente y el sistema emite una
alerta informativaen la que sesefiala E1 host ESXi interno tiene licencia
permanente. Las alertas se muestran en PowerStore Manager en Monitoreo > Alertas,
como se muestra en la Figure 25.

DEALEMC PowerStore  WK-H2351
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Severity Code Description Resource Type
02300501 ESX1 internat hoot hcense expire int 40 davs 22101271347 25 Host

0w02300501 ESXI inteenal host heense will expire in 40 day 2210127134747 Host

Figure 25.  Alerta de licenciamiento de ESXi
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Mejores
préacticas de
rendimiento

Al configurar un nuevo dispositivo modelo PowerStore X, se recomienda
encarecidamente aplicar estas mejores practicas para obtener el maximo rendimiento.
Estas configuraciones se deben crear antes de aprovisionar cualquier recurso en el
dispositivo para evitar interrupciones.

A partir de PowerStoreOS 1.0.3, estas mejores practicas se pueden aplicar durante Initial
Configuration Wizard (ICW). En el ICW, se muestra un paso de optimizaciéon opcional
después de la configuracion del clister. En este paso, el administrador puede personalizar
el tamafio de la MTU y proporcionar direcciones IP adicionales que se usaran como
destinos ISCSI. A partir de PowerStoreQOS 2.0, la agrupacion en clisteres es compatible
con los dispositivos modelo PowerStore X y la cantidad de direcciones IP adicionales que
solicita el sistema depende del conteo y el modelo de los dispositivos. El sistema no solicita
direcciones IP adicionales para ningun sistema modelo PowerStore 1000X en el clister, ya
que esos modelos no requieren destinos iISCSl adicionales. Luego, el sistema configura
automaticamente el clister con las practicas recomendadas que se describen en esta
seccidny no es necesario realizar ninguna otra accidn. En la siguiente figura, se muestra
la pagina Optimizacion del ICW para un cluster modelo PowerStore X:

Figure 26. Paso Optimizacion del ICW

Se recomienda completar las optimizaciones de practicas recomendadas antes de
agregar un dispositivo modelo PowerStore X a un clister existente. A partir de
PowerStoreOS 2.0, en el asistente de adicién de dispositivos se incluye una casilla de
verificaciéon Optimizar rendimiento. Si se selecciona esta casilla, en el asistente de
adicion de dispositivos se solicitan direcciones IP adicionales para el nuevo dispositivo.
Luego, el sistema optimiza automéaticamente el dispositivo agregado recientemente para
que sea coherente con los otros dispositivos del cllster. Si el clister no esta optimizado y
no hay planes de cambiar este estado, puede agregar el nuevo dispositivo sin seleccionar
Optimizar rendimiento. No se admite la combinacién de dispositivos optimizados y no
optimizados dentro de un clister.

Si planea aplicar estas mejores practicas a un sistemaya configurado, se recomienda
que primero actualice el sistema a PowerStoreOS 1.0.3 o superior. A partir de
PowerStoreOS 1.0.3, debido a que algunos de los pasos del procedimiento son
automatizados, se requieren menos pasos manuales para lograr los mismos ajustes
y resultados.
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Para obtener mas informacidon sobre cémo aplicar los ajustes de rendimiento de
mejores practicas de PowerStore X , consulte el articulo de referencia HOW17288 en
Soporte de Dell.

Al implementar las practicas recomendadas de este documento, también se recomienda
revisar y aplicar los ajustes de VMware vSphere que se describen en la Guia de
configuracién de hosts de PowerStore en Dell.com/powerstoredocsy en Dell PowerStore:
guia de practicas recomendadas en el Centro de informacion de PowerStore. También se
puede usar Dell Technologies Virtual Storage Integrator para aplicar automaticamente
estas practicas recomendadas en el host.

El ICW solicitalos detalles de vCenter Server en los dispositivos modelo PowerStore X.
Debe proporcionar los detalles de un vCenter Server existente que esté alojado en un
servidor externo. Esta pagina no se muestra cuando se configura un dispositivo modelo
PowerStore T.

La informacion de vCenter permite la automatizacion durante el proceso de configuracion
inicial. Estos pasos pueden incluir el establecimiento de la conexién a vCenter, la
creacion del cluster de vSphere, la configuracién de objetos como switches distribuidos
virtuales y el registro del proveedor de almacenamiento VASA. Si se especificaun
nombre de centro de datos existente, el clister se crea debajo de ese centro de datos.
De manera contraria, se creara automaticamente un nuevo centro de datos con el
nombre especificado para este clister.

En los modelos PowerStore X, no puede cambiar la conexién a vCenter a otra instancia
de vCenter. Estalimitacion se debe a la existencia de objetos tales como el centro de
datos, el clister, los nodos ESXidel modelo PowerStore X, los switches distribuidos
virtuales y otras configuraciones. En la siguiente figura, se muestra la pagina Hipervisor
del ICW del modelo PowerStore X:

Figure 27. Pagina Configuracion inicial > Hipervisor del modelo PowerStore X
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AppsON

vCenter

Cluster de ESXi

La integracion de la arquitectura basada en contenedores de PowerStore con

VMware ESXiincorporado da como resultado un nuevo nivel de consolidacion para

el almacenamiento empresarial. Esta capacidad combinalos beneficios de un entorno
de aplicaciones local en el arreglo con una integracién incomparable con el entorno de
administracién de vSphere y los recursos de servidor. Esta integracién permite que los
usuarios acerquen las aplicaciones al almacenamiento mediante la ejecuciéon de
aplicaciones como maquinas virtuales directamente en PowerStore.

Los beneficios de la funcionalidad AppsON incluyen un nuevo nivel de agilidad para

las implementaciones de aplicaciones. Esta caracteristica permite la transferencia sin
inconvenientes entre los dispositivos PowerStore y los servidores VMware ESXi. También
reduce la pilamediante la eliminacién del espacio fisico de servidores y redes para dar
lugar a implementaciones remotas y en el borde con uso eficiente del espacio. AppsON
es ideal para las aplicaciones con uso intensivo de datos que requieren baja latencia o
uso intensivo de almacenamiento en comparacién con la computacion.

Debido al hipervisor VMware ESXi incorporado en los dispositivos modelo PowerStore X,
estos nodos se pueden administrar y monitorear en vCenter junto con otros hosts ESXi.
Para los modelos PowerStore X, vCenter se debe alojar en un servidor externo. Los
conceptos estandares de vSphere como centro de datos, cluster, hosts y switches
distribuidos virtuales se aplican a los objetos del modelo PowerStore X. En la siguiente
figura, se muestran estos objetos junto conlas VM de la controladora en vSphere:

Figure 28.  Objetos del modelo PowerStore X en vSphere

Durante la inicializacion del dispositivo modelo PowerStore X, el sistema crea un cllster
de ESXi que contiene los nodos ESXi del modelo PowerStore X. Este clister de ESXi se
crea bajo un centro de datos nuevo o existente en vCenter.
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Adicion de un host ESXi externo a un clister de ESXi del modelo
PowerStore X

Los hosts ESXi externos también se pueden agregar al clister de ESXi del modelo
PowerStore X con una solicitud de calificacion del producto (RPQ) aprobada. La RPQ es
necesaria debido alas consideraciones de compatibilidad con el modelo de CPU y las
redes mediante vSphere Enhanced vMotion Compatibility (EVC).

La adicion de un host ESXi externo al cluster permite la capacidad de utilizar
computacidn externa con fines de balanceo de cargay alta disponibilidad de las VM. No
es necesario contar con el host ESXi externo en el mismo clister para habilitar vMotion

y Storage vMotion entre hosts ESXi internos y externos del modelo PowerStore X.

Actualizacion no disruptiva (NDU) y hosts ESXi externos

Cuando actualiza a PowerStoreOS 2.1.1 desde versiones anteriores de PowerStore,
vSphere Distributed Virtual Switch (DVS) del clister ESXiinterno de PowerStore X

se actualiza autométicamente a DVS 7. Esta actualizacion de DVS falla si hay hosts
ESXi externos en el clister ESXiinterno de PowerStore X que no ejecutan vSphere 7 o
superior.

Si la actualizacién de DVS falla, una alerta informa al usuario que debe actualizar los
hosts ESXi externos a vSphere versién 7 o superior y completar manualmente la
actualizacion de DVS. La NDU de PowerStoreOS se puede completar correctamente
incluso si la actualizacién de DVS fallay una actualizacion de DVS fallida no es disruptiva
para el clister. Para obtener més informacion sobre la NDU, consulte la Guia de
actualizacién de software de Dell PowerStore.

Cada dispositivo modelo PowerStore X incluye dos VM controladoras, una para

cada nodo. Estas VM se ejecutan en una version virtualizada del sistema o perativo
PowerStore. Cada VM controladora reserva el 50 % de CPU y memoria disponible

en el dispositivo, lo que deja el otro 50 % para las VM de usuario. Los recursos estan
garantizados para las VM controladoras, por lo que no ocurre un conflicto de recursos
entre las VM de usuario y las VM controladoras. Es hormal que se generen alertas de
CPU y memoria altas para esas VM controladoras en vCenter debido a la naturaleza de

garantizar recursos para las VM controladoras.

Cada VM controladorareside en un almacén de datos privado, que se aprovisiona a los
dispositivos M.2 internos en cada nodo fisico. Estos almacenes de datos privados estan
reservados para las VM controladoras y nunca se deben usar para las VM de usuario. La
VM controladora siempre debe residir en sunodo asociado y no se debe migrar jamas.
Dado que estas VM estan completamente dedicadas y son esenciales para las
operaciones de almacenamiento del modelo PowerStore X, es fundamental que usted
nunca realice cambios en las VM de la controladora. No replique ni tome instantaneas de

las VM controladoras.

Las VM controladoras se denominan PSTX-<DST>-<A/B>, donde DST es la etiqueta de
servicio de Dell para el dispositivo. Estan guardadas en un almacén de datos VMFS6
privado local denominado PRIVATE-<DST>.<A/B>.INTERNAL. Estos almacenes de
datos privados estan reservados exclusivamente para las VM controladoras y no se
deben usar para almacenar VM de usuario. En su lugar, todas las VM de usuario se
deben guardar en los almacenes de datos de VVols.
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Redes

Los dispositivos modelo PowerStore X tienen un vSphere Distributed Virtual Switch
(DVS), varios grupos de puertos y la formacién de equipos de NIC que se configura
automaticamente como parte del proceso de configuracion inicial. DVS tiene la
nomenclatura DVS-<Cluster_Name>. A continuacion, el nombre de DVS se antepone
a cada nombre de grupo de puertos junto con un guion.

DVS tiene los siguientes grupos de puertos creados de manera predeterminada:
¢ PG_MGMT: administracién de PowerStore
e PG_MGMT_ESXi: administracién de ESXi

e PG_Storage INIT1 - 2: adaptadores VMkernel para la conectividad iSCSldesde
ESXihasta la VM controladora

e PG_Storage TGT1 - 4: destinos iSCSI en la VM controladora para la conectividad
interna y externa

e PG_vMotionl: red de vMotion utilizada para la movilidad de VM

vSphere DVS agrupa los adaptadores fisicos de ambos nodos juntos en enlaces
ascendentes. Los enlaces ascendentes se usan en cada uno de los grupos de puertos
para indicar los puertos que estan activos, en espera o en desuso. En la siguiente tabla,
se muestra el mapeo entre el enlace ascendente de vSphere, el adaptador fisico de
vSphere y los nombres de puerto de PowerStore Manager:

Table 2. Mapeos de los enlaces ascendentes a los puertos fisicos

\Ifg:)f?]c:r:scendente oiz Adaptador fisico de vSphere Eﬂl;ig%gre LG
Uplink1 vmnic8 4PortCard-hFEPortl1
Uplink2 vmnic9 4PortCard-hFEPort0
Uplink3 vmnicé 4PortCard-hFEPort3
Uplink4 vmnic7 4PortCard-hFEPort2

En la siguiente tabla, se muestran los grupos de puertos de administracién que
se usan para la VM de la controladoray la administracion de ESXi. Ambas redes
de administracién se configuran con Uplink1 y Uplink2 como activos para la alta
disponibilidad. Uplink3y Uplink4 se configuran en espera, en el caso de que los
enlaces ascendentes principales ya no estén disponibles.

La interfaz de administracién del nodo ESXidel modelo PowerStore X se configura en un
adaptador de VMkernel denominado vmkO. Dado que la interfaz de administracién de
PowerStore reside en la VM de la controladora, no requiere un adaptador de VMkernel.
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Table 3. Enlaces ascendentes de los grupos de puertos de administracion

Enlaces
Adaptador Grupo de puertos Enlaces ascendentes ascendentes
VMkernel de vSphere de vSphere activos de vSphere en esperade
vSphere
N/D PG_MGMT Uplink2 Uplink3
Uplink1 Uplink4
vmkO PG_MGMT_ESXi Uplink2 Uplink3
Uplink1 Uplink4

En la siguiente tabla, se muestran los adaptadores de VMkernel que se crean para la
conectividad de almacenamiento. Los nodos ESXi del modelo PowerStore X utilizan
estos adaptadores de VMkernel para conectarse a los destinos iSCSl en las VM de la
controladora. Hay dos adaptadores VMkernel en cada nodo para permitir multiples rutas.
Los adaptadores VMkernel estan activos en un enlace ascendente y no hay enlaces
ascendentes en espera.

La comunicacién entre el nodo y la VM controladora se usa para establecer las sesiones
de iSCSI, crear terminales de protocolosy ejecutar actividades de I/O en el almacén de
datos de VVols. Dado que la VM de la controladora se ejecuta en el propio nodo, el
trafico en estas redes permanece local para el nodo.

Table 4. Adaptadores VMkernel

Adaptador VMkernel de Grupo de puertos de vSohere Enlace ascendente activo
vSphere P P P de vSphere

vmkl PG_Storage_INIT1 Uplink1

vmk2 PG_Storage_INIT2 Uplink2

En la siguiente tabla, se muestran los destinos iISCSI de la VM de la controladora que
se estan creando. Estos destinos habilitan el nodo ESXi del modelo PowerStore Xy los
hosts externos para establecer la conectividad iSCSI. Se requiere un minimo de uno por
nodo, que se configura de forma automatica como parte del proceso de configuracion
inicial. De forma predeterminada, este destino esta activo en Uplinkl para cada nodo.
Los enlaces ascendentes restantes se configuran en modo de espera.

Table 5. Destinos iSCSI de la VM controladora

Grupo de puertos de Enlace ascendente activo Enlaces ascendentes en
vSphere de vSphere esperade vSphere

PG_Storage_TGT1 Uplink1 Uplink2
Uplink3
Uplink4

PG_Storage_TGT2 Uplink2 Uplink1
Uplink3
Uplink4

PG_Storage_TGT3 Uplink3 Uplink1
Uplink2
Uplink4

PG_Storage_TGT4 Uplink4 Uplinkl
Uplink2
Uplink3
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La red de almacenamiento se puede escalar horizontalmente para habilitar la
conectividad en los puertos restantes en la tarjeta de cuatro puertos. Cuando se realiza
esta accidn, se activan los enlaces ascendentes adicionales, como se muestra en la tabla
anterior. Segun el modelo del dispositivo, esta accion puede ser una mejor practica para
alcanzar el rendimiento maximo.

En la siguiente tabla, se muestra informacién sobre los puertos virtuales que se
encuentran disponibles en el dispositivo. La pagina de puertos virtuales se puede usar
con el fin de mapear los puertos adicionales para la red de almacenamiento o etiquetar
puertos adicionales para la red de replicaciéon. De manera predeterminada, vVFEPortl esta
etiquetado para el almacenamiento y la replicacion.

Table 6. Puertos virtuales de PowerStore

Puerto virtual
de PowerStore Adaptador de red Grupo de puertos de Propésito
vSphere vSphere

Manager

vFEPort0 Adaptadordered 1 PG_MGMT Administracion de
PowerStore

VvFEPortl Adaptadorde red 2 PG_Storage TGT1 Red de almacenamiento
y replicacion

VFEPort2 Adaptadordered 3 PG_Storage_TGT2 Escalamientodelared
de almacenamiento
y replicacion

VFEPoOrt3 Adaptadordered 4 PG_Storage_TGT3 Escalamientodelared
de almacenamiento
y replicacion

VFEPort6 Adaptadordered 5 PG_Storage_TGT4 Escalamientodelared
de almacenamiento
y replicacién

VFEPort7 Adaptadordered 6 PG_Internal Uso del sistemainterno

En la siguiente tabla, se muestran los adaptadores de VMkernel que se crean para las
operaciones de vMotion. Estared se usa cuando se transfieren VM entre los dos nodos
ESXidel modelo PowerStore Xy desde hosts externos.

Table 7. Enlace ascendente del grupo de puertos de vMotion

Enlaces
Adaptador Enlaces
Grupo de puertos ascendentes
VMkernel de ascendentes
de vSphere : en esperade
vSphere activos de vSphere
vSphere
vmk3 PG_vMotionl Uplink3 Uplinkl
Uplink2
Uplink4

En la siguiente tabla, se muestran estas redes como aparecen en vCenter:
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Figure 29. Redes de vSphere

Antes de implementar una VM de usuario en los nodos ESXiinternos, cree un nuevo
grupo de puertos para la red externa. Este proceso se completa haciendo clic conel
botén secundario en DVS > Distributed Port Group > New Distributed Port Group.
Proporcione la informacion para el nuevo grupo de puertos y configure una VLAN, sies
necesario. Una vez que se configura el nuevo grupo de puertos, se pueden implementar
VM de usuario y estas pueden usar este grupo de puertos para la conectividad de red.

Si las interfaces de vMotion, iISCSI o el nodo ESXi del modelo PowerStore X deben
cambiar, se deben actualizar en PowerStore Manager. Esta accion actualiza la
configuraciony propagalos cambios necesarios en vSphere de forma automética.
No se admite el cambio de estas interfaces directamente en vSphere.

Los dispositivos modelo PowerStore X pueden aprovisionar volimenes y grupos de
volumenes a los hosts externos. Por ejemplo, puede aprovisionar volimenes a los nodos
ESXi externos para los almacenes de datos de Virtual Machine File System (VMFS) o el

mapeo de discos crudos (RDM).

De manera predeterminada, las maquinas virtuales de AppsON utilizan la implementacion
eficiente de vVols de PowerStore debido a su naturaleza simple, sus optimizaciones

de disefio y su integracion en PowerStore Manager. Debido a estos beneficios, se
recomienda usar vVols para todas las maquinas virtuales de AppsON. A partir de
PowerStoreOS 2.0, los dispositivos del modelo PowerStore X también son compatibles
con VMFS areas de almacenamiento de datos para el almacenamiento de maquinas
virtuales dentro de AppsON. Para realizar este proceso, se permite el mapeo de
volimenes de bloques alos hosts ESXi internos de PowerStore mediante la API REST,

la CLI de PowerStore o ambas. Para obtener mas informacién acerca de como configurar
VMFS en nodos internos de dispositivos de modelo PowerStore X, consulte el articulo

KB182913 en el Soporte de Dell.
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Los nodos ESXi del modelo PowerStore X estan disefiados para trabajar con VMware
Distributed Resource Scheduler (DRS). Durante la configuracion inicial del dispositivo
modelo PowerStore X, el dispositivo habilita automéaticamente DRS en el modo
parcialmente automatizado. El modo parcialmente automatizado aplica automaticamente
DRS para la ubicacion inicial de VM y hace sugerencias para el balanceo de cargas, las
que puede iniciar el administrador.

Dado que el dispositivo estd optimizado para esta configuraciony la espera, no se
admite cambiar el nivel de automatizacion de DRS. El servicio de monitoreo de DRS
consultaa vSphere cada 15 segundos y confirma que el nivel de automatizacion de DRS
esté establecido en parcialmente automatizado. Si se detecta un cambio, se realiza una
autorreparacion revirtiendo el nivel de automatizacién de vuelta a parcialmente

automatizado.

A partir de PowerStoreOS 1.0.3, las licencias de vSphere ROBO se pueden instalar en
los nodos modelo PowerStore X. Las licencias avanzadas de vSphere ROBO no son
compatibles con DRSy las licencias empresariales solo son compatibles con DRS para
ingresar al modo de mantenimiento. Antes de instalar una licencia para ROBO en un
nodo modelo PowerStore X, debe deshabilitar DRS en el cluster de ESXi. Cuando se
utiliza una licencia de vSphere ROBO, el usuario debe iniciar manualmente el balanceo
de carga de VM.

En un dispositivo modelo PowerStore T, un nodo se puede reiniciar o apagar en
PowerStore Manager. En un dispositivo modelo PowerStore X, estas operaciones no
estan disponibles en PowerStore Manager. En su lugar, después de colocar el modelo
PowerStore X en modo de mantenimiento, lleve a cabo un reinicio o apague el sistema.
Esto ayuda a evitar reinicios accidentales de los nodos ESXi del modelo PowerStore X
que tienen VM en ejecucién. En la siguiente figura, se muestra que estas operaciones no
se encuentran disponibles en un dispositivo modelo PowerStore X:

Figure 30.  Operaciones en el modelo PowerStore X

Dado que DRS no puede migrar VM de la controladora, los dispositivos modelo
PowerStore X incluyen el servicio de modo de mantenimiento (MMS) que administra
estas VM durante las operaciones en el modo de mantenimiento. En vez de transferir la

VM de la controladora, esta se apaga correctamente.

Antes de apagar o reiniciar un nodo ESXi del modelo PowerStore X, primero ponga el
nodo en modo de mantenimiento. Ingresar al modo de mantenimiento garantiza que no
haya VM ejecutandose en este nodo antes de que se apague o se reinicie. Cuando se
ingresa al modo de mantenimiento, DRS migra las VM en ejecucion al nodo par en el
clister de vSphere. En la siguiente figura, se muestran las operaciones del modo de
mantenimiento que estan disponibles en vCenter:
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Figure 31. Maintenance Mode

Si el modo de mantenimiento se inicia en un nodo ESXi del modelo PowerStore X, MMS
inicia automaticamente un apagado dela VM controladora del nodo. El apagado de la
VM controladora se inicia después de que se completa la migracion de todas las VM de
usuario. Una vez que la VM de la controladora se apaga correctamente, el nodo ESXi
ingresa al modo de mantenimiento. Tras el ingreso al modo de mantenimiento, el nodo
ESXi se puede reiniciar o apagar desde vCenter sin impacto.

Cuando se apaga o se reinicia una de las VM controladoras, los servicios realizan una
conmutacién por error a la otra VM controladora. Para evitar la interrupcién, coloque un
nodo Unico de un dispositivo en modo de mantenimiento a la vez. Para restaurar la alta
disponibilidad, se debe salirdel modo de mantenimiento en el nodo. Cuando el
administrador inicia una operacion de Exit Maintenance Mode, MMS enciende
automaticamente la VM controladora. Cuando la VM de la controladora se enciende
completamente, suredundancia se restaura.

Después de entrar o salir del modo de mantenimiento en un nodo ESXi del modelo
PowerStore X, espere unos minutos antes de emitir otra operacién del modo de
mantenimiento. Este periodo le proporciona a las VM controladoras tiempo suficiente
para realizar una conmutacién por error completa de todos los recursos y servicios antes
de iniciar la proxima operacion.

Puede utilizar la imagen de actualizacion del modelo PowerStore X para actualizar el
cluster del modelo PowerStore X a la version de software mas reciente. Sin embargo, los
nodos ESXi del modelo PowerStore X solo pueden usar las versiones de ESXivalidadas
por Dell Technologies y disponibles en el soporte de Dell. Consulte la tabla12 en la
matriz de soporte simple de PowerStore para ver las versiones de ESXi compatibles para
cada versién de PowerStore. No use imagenes de actualizacién de ESXi obtenidas de
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VMware o de ningun otro origen. Cuando haya una nueva version disponible para
actualizacién, se publicara una notificacion. Para obtener mas informacién, consulte el
procedimiento de actualizacion de la Guia de virtualizacion de Dell PowerStore en el
Centro de informacidn de PowerStore.

vSphere API for Array Integration (VAAI) mejora la utilizacion del host ESXi mediante la
reasignacion de las tareas relacionadas con el almacenamiento a PowerStore. Debido
a que el arreglo procesa estas tareas, se reduce la utilizacién de la CPU, la memoria

y la red del host ESXi. Por ejemplo, una operacién como el aprovisionamiento de clones
completos desde una VM de plantilla puede descargarse a PowerStore. PowerStore
procesa estas solicitudes de manera interna, ejecuta las operaciones de escritura y
devuelve una actualizacién del host ESXi una vez que se completan las solicitudes.

Las siguientes primitivas son compatibles con PowerStore:
e Bloque:

= Prueba y configuracion atomicas (ATS): permite que los arreglos realicen
el blogueo en el nivel de bloques de un volumen, en lugar de realizarlo en el
volumen completo, lo que posibilita el acceso simultaneo de varios hosts ESXi
a un volumen. Esto también se conoce como bloqueo asistido por hardware.

= Bloque cero: permite a los arreglos reducir a cero muchos bloques, lo que
acelera el aprovisionamiento de VM mediante la aceleracion de la operacion
de puestaa cero del disco. A esto también se le conoce como puesta a cero
asistida por hardware o Write Same.

= Copia completa: permite que los arreglos realicen copias completas de los
datos en su interior sin necesidad de que el host ESXilos lea y los escriba.
Esto es til cuando se clonan VM y también se conoce como transferencia
asistida por hardware o XCOPY. (XCOPY no esté estandarizado en las
especificaciones de NVMe; NVMe/TCP y NVMe/FC no son compatibles
conla descarga de copia completa).

= Aprovisionamiento delgado: Anular mapeo: permite que los arreglos
recuperen los bloques no utilizados en un LUN delgado. A Unmap también
se le conoce como reclamacidn del espacio inactivo.

e Archivo: estos primitivos se presentan en PowerStoreOS 3.0 y requieren la
instalacion del plug-in de VAAI en los hosts ESXi.

= Clon de archivo rapido: permite la creacién de instantaneas de maquinas
virtuales que se descargaran al arreglo.

= Clon de archivo completo: permite la descarga de la clonacion de discos
virtuales al arreglo.

= Espacio de reserva: permite el aprovisionamiento de discos virtuales
mediante las opciones Thick Lazy y Eager Zeroed a través de NFS.

= Estadisticas extendidas: permite visibilidad del uso del espacio en
almacenes de datos NAS y es especialmente Util para almacenes de datos
con aprovisionamiento delgado.
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Migracion
Descripcion
general

Migracién

PowerStore esta disefiado para integrarse de manera sencilla y sininconvenientes a un
entorno VMware vSphere existente. Es posible usar herramientas y funciones nativas de
vSphere entre PowerStore y los hosts ESXi externos.

Esta capacidad permite realizar migraciones de formarapiday sencilla con herramientas
como vMotiony Storage vMotion. vMotion se puede usar para transferir la computacion
de las VM fuera del host ESXi actual a un nodo del modelo PowerStore X. Storage
vMotion se puede usar para transferir el almacenamiento de las VM fuera del almacén
de datos actual al aimacén de datos de VVols de PowerStore. También tiene la opcion
de ejecutar vMotiony Storage vMotion simultdneamente, como se muestra en la
siguiente figura:

VM - Migrate
1 Sebect & migration type Select & migraticn tyre
Charge compule resowcs only
Change storage only

P Change DOON COMPULE Fedaurce M 100 hpe

Figure 32.  vMotion para la computacion y el almacenamiento

Volumen metro

Descripcion
general

Volumen metro es una caracteristica de alta disponibilidad y movilidad de datos para

el almacenamiento PowerStore y VMware vSphere. Proporciona acceso a datos activo -
activo simétrico para volimenes metro en casos de uso proactivos entre clisteres de
PowerStore. La arquitectura también sienta una base para los disefios de clUsteres de
almacenamiento de VMware vSphere Metro. Para obtener una revision detallada de la
caracteristica volumen metro, consulte el documento Dell PowerStore: volumen metro.

Replicacion de vVols

Descripcion
general

Las versiones 3.0 y superior de PowerStoreOS son compatibles con la replicacion
asincrona basada en almacenamiento nativa de VASA 3.0 para VM basadas en vVols.
Esta caracteristica utiliza politicas de almacenamiento de VMware y requiere instancias
de VMware Site Recovery Manager en ambos sitios. La replicacién asincrona de

VM basadas en vVols se incluye sin costo adicional para los clUsteres d e PowerStore
compatibles. Consulte el documento Dell PowerStore: practicas recomendadas de
VMware Site Recovery Manager o la documentacién del producto VMware Site
Recovery Manager para obtener mas informacion.
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Introduccioén

Virtual Storage
Integrator

vRealize
Orchestrator

Para mejorar ain mas la integracién de VMware que esté incorporada en el sistema,
hay plug-ins del software fuera del arreglo disponibles. Estos plug-ins proporcionan
flexibilidad y permiten que PowerStore se integre facilmente en su entorno con las

herramientas existentes.

Virtual Storage Integrator (VSI) aporta funcionalidades de aprovisionamiento,
administracion y monitoreo a la interfaz estandar de VMware vSphere Client. La
visualizacidn y la ejecucion de tareas de almacenamiento comunes se pueden realizar
directamente desde vSphere, sin necesidad de iniciar PowerStore Manager. El plug-in de
VS| también proporciona visibilidad del sistema de almacenamiento, lo que permite que
los administradores vean el almacenamiento subyacente en el que se ejecutan sus VM.
Al conectar los hosts ESXi externos a PowerStore, use VSI para escanear el hosty
aplicar las mejores practicas para obtener rendimiento y disponibilidad. En la siguiente
figura, se muestra el asistente de creacion de almacén de datos en VSI:

Figure 33. Creacion de un almacénde datos mediante VSI

VMware vRealize Orchestrator (vRO) permite la creacién de flujos de trabajo de
automatizacion para simplificar las tareas de VMware y PowerStore. El plug-in
de PowerStore incluye muchos flujos de trabajo como el aprovisionamiento de
almacenamiento, la administracién de hosts, la configuracién de la proteccién

y la visualizacion de los detalles de los recursos.

La infraestructura de vRO permite que los flujos de trabajo individuales se coloquen
juntos para crear un flujo de trabajo personalizado. Por ejemplo, puede crear un flujo de
trabajo de VRO personalizado que conecte un host ESXi al destino de iSCSI target en el
dispositivo PowerStore y que luego registre el host en el dispositivo. El motor del flujo de
trabajo de VRO se puede usar con vRealize Automation para crear un entorno de
autoservicio basado en politicas.
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En la siguiente figura, se muestran algunos de los flujos de trabajo disponibles en vRO
con el plug-in de PowerStore:

Figure 34.  vRealize Orchestrator

PowerStore Storage Replication Adapter (SRA) se encuentra disponible paralos clientes
que usan la replicacién basada en arreglo y VMware Site Recovery Manager (SRM) con
fines de recuperacion ante desastres. Para que SRM administre adecuadamente la
replicacion de PowerStore, SRA se debe instalar en los hosts del servidor SRM que se
encuentran en los sitios de recuperacion y protegidos. En la siguiente figura, se muestra
PowerStore SRA en SRM:

Figure 35. PowerStore SRA

Mejores practicas

Site Recovery Manager se envia con una configuracion predeterminada que se adapta

a un alto porcentaje de entornos. Sin embargo, cada entorno es Unico en términos de
arquitectura, infraestructura, tamafo y objetivos de tiempo de recuperacién. Los entornos
SRM mas grandes y complejos pueden requerir ajustes para que SRM opere de manera
adecuada. Consulte el documento Dell PowerStore: practicas recomendadas de Site
Recovery Manager para obtener més informacion.
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RecoverPoint for
Virtual Machines

Conclusioén

Descripcion
general

PowerStore también es compatible con servicios de replicacion granular de VM mediante
RecoverPoint for Virtual Machines. RecoverPoint for VM es una solucidn de replicacion
solo de software que proporciona proteccién asincrona y sincrona d e cualquier punto

en el tiempo por VM. Es independiente del almacenamiento y funcionaen la capadel
hipervisor con todos los tipos de almacenamiento compatibles con VMware, incluido
vVols. Para obtener més informacién sobre RecoverPoint for VM, consulte el documento

Guia del administrador de RecoverPoint for Virtual Machines en el soporte de Dell.

PowerStore se disefi6 para incluir un conjunto integral de puntos de integracién con

la tecnologia de virtualizacién de VMware. Dado que muchos de estos puntos de
integracion eficaces estan integrados en el sistema, se pueden administrar mediante
PowerStore Manager basado en HTML5 y vCenter. Los dispositivos modelo PowerStore
X incluyen una integracion méas profunda, ya que permiten que las aplicaciones se
ejecuten directamente en el dispositivo y que se integren sin problemas en el entorno
virtualizado. También hay plug-ins y software fuera del arreglo disponibles para permitir
que PowerStore se use con sus herramientas existentes. Los administradores de
almacenamiento y de virtualizacién pueden utilizar PowerStore para crear una solucion
que cumpla con sus requisitos y apoye las necesidades del negocio actuales para lograr
la maxima flexibilidad de la infraestructura.
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Apéndice: soporte técnicoy recursos

Apéndice: soporte técnico y recursos

Recursos En el sitio Centro de informacién de Dell Technologies > Almacenamiento, se proporciona
experiencia que ayuda a garantizar el éxito del cliente con las plataformas de
almacenamiento Dell Technologies.

En Dell.com/powerstoredocs, se brinda documentacion detallada sobre como instalar,
configurar y administrar los sistemas PowerStore.
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