
人工智慧支援的病理學： 
Path.ai 如何協助根除疾病 
PathAI 正在運用可提升診斷與治療之準確性、速度及發現能力
之技術來改善患者結果。 

業務需求 
PathAI 改變病理學的發展，藉此改善患者結果。PathAI 透
過 HPC 混合雲平台提供人工智慧支援的病理學。此技術將
主觀、異質的分析轉換成更準確的分析內容，協助患者獲得
最精準的診斷和有效的治療，為所有人打造更健康的未來。 

解決方案簡介 
•  PowerEdge R750xa、R750xs、DSS8440、

R740xd、R640 伺服器 

• ArcaStream PixStor 軟體 

• PowerVault ME4084 儲存裝置

「藉由使用技術，病理學重要的研究工
作以及臨床醫學的未來均將徹底改變。
因此我們需要支援擴充能力並促使病理
學發展新領域的 Dell Technologies 解決
方案。」

Andy Beck 
PathAI CEO 暨共同創辦人 

業務成果 
•  與公有雲相比，到場部署 HPC 的處理速度提高 

3 至 4 倍 

• 大幅降低操作成本 

• 全天候皆可存取與操作繪圖處理器 (GPU) 

• 實現可因應未來擴展的擴充能力

1 

客戶簡介 
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PathAI 肩負改善患者結果的使命。它聚焦於稱為「醫學基
本真理」的病理學。PathAI 正在徹底改變病理學，使其
成為更深入、客觀且更精準的方法，協助患者獲得更準確
的診斷和有效的治療。這是人工智慧支援並透過尖端 Dell 
HPC 系統實現的病理學，提供突破性能力，致力於為所有
人打造更健康的未來。 

PathAI 使用人工智慧支援的病理學來協助解決重大醫療
難題，例如透過提升診斷精準度、治療效用和新藥物開發
來治療癌症和其他重大疾病。近期，PathAI 將其由 Dell 
Technologies 設計和交付的技術，從公有雲升級成混合雲 
HPC 環境，以便用具成本效益的方式擴充其人工智慧支援
的病理學功能。HPC 系統的操作功能會有顯著改善，比如
處理速度快 3 至 4 倍、24/7 全年無休立即存取以及營運成
本降低。這些效能提升後，便會順帶加速產生更準確的結
果並提供給患者和生命科學公司，這是管理分秒必爭之健
康問題的關鍵需求。 

總部設於麻州波士頓的 PathAI，提供 AI 技術支援的研究
工具與服務來支援改進病理學，以利於患者診斷和新藥物
開發。Dell Technologies 和 Intel 是推出 PathAI 工具組
的主要功臣，而 PathAI 則與業界領先的生命科學公司和
研究人員合作改進醫療保健精準度和結果。 

病理學的全新領域 
對於患者而言，重大疾病在最好的情況下仍然難以治療。
提高可治癒性能夠帶來極大幫助，而病理學就是關鍵。當
醫師必須在典型的科學與症狀以外尋找其他可能，並檢視
患者組織樣本以進行最終診斷時，就會運用病理學。病理
學家的分析是決定患者下一套治療方案的最重要的診斷資
訊，因此其資訊務必正確無誤。透過增強的病理學，每位
患者都能夠獲得更完善的診斷，以及最可能治癒疾病的建
議療法。 

同時，病理學也已經成熟，提供改善與發掘未開放潛能的
機會。傳統上會運用人工病理學來分析組織樣本。這種方
法充滿主觀性和不一致性，對於診斷和藥物開發可能造成
負面影響。 

此外，組織樣本含有大量資訊，包含數十萬個細胞以及形
成不同組織區域的數十種不同細胞類型。病理學家僅能處
理其中一小部分的細胞，而且過程耗時。 

人工智慧和深度學習系統能夠依據廣泛的全域知識，準確
又快速地將組織樣本的每個區段或成份分類。接著，人工
智慧支援的病理學以結構化格式為病理學家或研究人員提
供資料，協助他們做出更精準的診斷或更深入瞭解疾病的
生物學。「每個樣本所含的資訊量超過任何人類的處理能
力。」PathAI 的 CEO 暨共同創辦人 Andy Beck 表示。
「藉由使用技術，病理學重要的研究工作以及臨床醫學的
未來均將徹底改變。因此我們需要支援擴充能力並促使病
理學發展新領域的 Dell Technologies 解決方案。」 

技術對於轉換病理學扮演的角色 
技術會在未來的病理學中扮演極為重要的角色。準備進行
病理學大規模轉變時，許多重大挑戰均源於大型資料集，
這是指以可靠且可預測的方式儲存、移動資料集以及從資
料集中學習的挑戰。因為在每個富含大量資訊的組織樣本
中，技術會產生每個細胞的成像以進行分析，而每個樣本
均有數十萬個細胞。結果是什麼？提供用來訓練極大模型
或演算法的龐大資料集，既可靠又快速。 

訓練演算法。PathAI 與世界各地數百位病理學家合作，運
用其專業知識來訓練演算法。這些病理學家提供許多範例，
而全部合計起來，便有數百萬個範例協助訓練系統。大規模
的訓練會產生大量機會，也伴隨著重大的運算挑戰。

部署演算法。演算法完成訓練後即可進行部署。在部署
中，系統會對映像中的每個位置進行分析，找出模式和做
出鑑定。隨著部署擴充，每個樣本都將有數十萬個物件需
要分析，且每天需處理數十萬個樣本。大規模部署也帶來
重要的機會和重大的運算挑戰。 

我們必須透過適當的系統設計來管理這些運算需求。基於
兩個主要原因，PathAI 必須升級。首先，僅使用公有雲
的費用過高，尤其是在規模擴大的情況下。其次，繪圖處
理器 (GPU) 並不是隨時可用於執行雲端的大型工作，使得 
PathAI 隨需產生客戶深入解析的能力受限。因此，PathAI 
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決定自行打造 HPC 叢集。「Dell Technologies HPC 解
決方案讓我們的工作執行速度比雲端快 3 至 4 倍。此外，
繪圖處理器 (GPU) 容量 24/7 全天候可隨需使用。成本現
已獲得控制，我們也做好準備迎接未來大規模的擴展。」
Don O'Neill 如此表示。他是 PathAI 工程與安全性部門副
總裁。

移轉到混合雲 
自六年前推出以來，PathAI 一直都在公有雲中運作。因
此，考慮從公有雲移轉到混合雲環境是件大事。今天，新
的 HPC 系統可讓 PathAI 同時在資料中心叢集和雲端中執
行工作，而且兩者之間使用專屬連結。 

「我們移轉到混合雲時，有許多需要學習的地方。Dell 給
予我們極大幫助，且他們的 HPC 專業知識極為寶貴。接
著，我們開始在新環境中執行工作負載，其效能優異讓我
們深感震撼。」O'Neill 如此表示。「對於我們的核心業
務，從財務角度而言，混合雲是更合理的選擇。而我們發
現，從業務角度而言，擁有自己的專屬資源比較合理，因
為這些資源 24/7/365 全年無休隨時可用，而且費用便宜
得多、速度也明顯更快。這讓我們具備獨特的優勢。」 

與 Dell Technologies 合作之後，PathAI 找到了解決方
案，可將資料儲存在極高速的儲存層上，以便將儲存裝
置中的資料移動到搭載 Intel® Xeon® 可擴充處理器的 
PowerEdge 伺服器上，加快訓練和推斷的速度。PathAI 
部署 100 Gigabit 的網路，以便將大量資料移至繪圖處
理器 (GPU)。「我們嘗試過各種技巧來加快雲端的作業
速度，但是雲端的設計其實不適合我們的工作內容。」
O'Neill 說道。 

一切都是為了改善患者結果 
Intel® 技術支援的 PathAI 平台是進階技術改善人類福祉
的理想範例。要追求更健康的患者結果時，技術的速度和
效能也很重要。舉例來說，完成某個臨床試驗後，PathAI 
被要求產生深入解析，說明各項療法是否會產生正面的患
者結果。PathAI 在創記錄的短時間內提供這些深入解析。
「我很確定，若不是因為資料中心 HPC 叢集的可用性，
我們就無法快速提供這些深入解析。該叢集隨時準備好啟
動、24/7 全年無休皆可執行，而且比我們過去作業的速度
快得多。當您的工作會影響他人性命時，那便是非常重要
的結果。」O'Neill 表示。 

PathAI 的下一步是什麼？計畫繼續擴展 PathAI 叢集。Beck 
表示：「我們目前正在部署額外的繪圖處理器 (GPU)，也希
望該容量很快就能上線。除了效能提升以外，我們也獲得
約兩年的順暢營運時間，不需要新增任何額外容量。」他
說：「此外，營運效率比公有雲更好也更快速，是極好的
體驗。它的成本比我們預期的更低，因此產生更好的投資
報酬率。無論過去或現在，Dell 的專業知識和協同合作對
我們而言都具有珍貴價值。」
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「Dell Technologies HPC 解決方
案讓我們的工作執行速度比公有雲

快 3 至 4 倍。」 

Don O'Neill 
PathAI 工程與安全性部門副總裁 
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