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使用資料進行創新，幫助 McLaren Racing 
每 17 分鐘建立新賽車原型 

在賽車領域持續創新 60 年的 McLaren Racing，利用 
Dell Technologies 解決方案所支援的即時邊緣資料深
入分析和數位分身，持續改善賽車效能及車隊表現。

業務需求
對 McLaren Racing 而言，他們能憑創新在全球一級方程式環形賽
道上獲取瞬間的優勢。從邊緣到資料中心乃至雲端的資料對這些
賽事均有關鍵影響，即使是最微小的改善也能讓結果大不相同。
為了獲得更好的資料深入分析，車隊需要整合良好的端對端技術
解決方案。

業務成果

設計和製造新賽車零組件的時間減少超過 90%。

加速創新時間，一個賽事週末就能執行高達 5 千萬次空氣
動力學和系統模擬。

可透過 3D 數位分身測試賽車改進結果，讓車隊能在上場
前快速失敗並修正問題。

取得 300 個以上的車載感應器上超過 100,000 個參數並進
行即時資料分析，提升賽車效能和速度。

解決方案簡介
• Dell Precision Mobile Workstation

• Dell 高效能運算解決方案

• Dell PowerEdge 伺服器

• Dell PowerScale 儲存裝置

• Dell 邊緣解決方案

https://www.dell.com/zh-tw/shop/dell-laptops/sf/precision-laptops
https://www.dell.com/zh-tw/dt/solutions/high-performance-computing/index.htm#tab0=0&tab1=0&accordion0
https://www.dell.com/zh-tw/shop/servers/sc/servers?gacd=9650523-1141-5763017-266683695-0&dgc=ST&SA360CID=71700000062492476&gclid=474d6e5c7c811e9cea5f0a8d0242cc80&gclsrc=3p.ds&msclkid=474d6e5c7c811e9cea5f0a8d0242cc80
https://www.dell.com/zh-tw/shop/powerscale-family/sf/powerscale
https://www.dell.com/zh-tw/dt/solutions/edge-computing/index.htm#collapse&tab0=0&tab1=0


每一台 McLaren 一級方程式賽車
有超過 300 個車載感應器，監控 
100,000 個資料參數。

一級方程式是世界上技術最先進的賽車運動之一。賽車配備渦輪
增壓型 1.6 公升 V6 引擎，在重量僅 800 公斤 (1,760 磅) 的車輛上
可產生超過 1,000 匹馬力。這個功率重量比在直線賽道產生約每
小時 370 公里 (每小時 230 英里) 的賽道速度，且在典型環形賽道
急轉彎時會讓車手承受 5G 的力。

由於這些原因，賽車的空氣動力學及其系統的持續最佳化 (包括輪
胎、煞車和尾翼) 是獲得競爭優勢的重要關鍵。空氣動力學的細微
改變能對賽事產生重大影響。此外，在任一賽事當天，車隊也必
須考慮環形賽道的路面、曲線、天氣和其他可能影響賽車效能及
車手表現的條件。

將資料變成速度及效能 
McLaren 業務技術總監 Dan Keyworth 表示，要改善賽道上的表
現，最好的方法是分析其產生的資料。「資料是一級方程式賽車
的命脈。我們不僅在賽事當下即時使用資料，以便在賽事週末取
得領先競爭對手的優勢，也將所有相關資訊傳送回任務控制中
心，讓車隊能慢慢仔細研究，以開發新一代賽車。」

在賽道旁執行的 Dell PowerEdge 伺服器會立即提供深入分析以
利即時決策。在車隊的英國總部，使用 PowerEdge 伺服器搭
配 PowerScale 儲存裝置建置的高效能運算 (HPC) 叢集支援車隊
工程師使用 3D 數位分身、流體力學運算 (CFD)、電腦輔助設計 
(CAD)，以便在需要時立即變更設計。

立即迭代，維持競爭力 
McLaren 工程師可使用 Dell Precision 工作站從賽道旁的邊緣裝置
及英國後端的 HPC 叢集取得資料並執行高效能應用程式，例如 
3D 建模和模擬。

效能工程師 Amelia Lewis 在總部運用在計時賽期間和賽事當天
的封閉迴圈賽車資料，負責讓賽車做好準備迎接每一條環形賽
道。「做為效能工程師，我能夠利用 Dell HPC 技術快速存取大
量資料，並做出相關決策讓賽車速度更快。」她表示。「透過 
Dell Technologies 伺服器，我能夠存取可能在地球另一端的澳洲
記錄到的資料，並在沃金這裡使用 Precision 筆記型電腦檢視那
些資料。」

不斷創新，不斷進化 
根據 McLaren Racing 的 CEO Zak Brown 表示，前一季開發的零
件只有 10% 會在新一季繼續使用。「變化是一級方程式賽車成
功的關鍵。」他解釋。「在年初看到的賽車樣子，到了年末已有
極大差異，我們在這場競賽中不斷追求進步，在每個賽事週末爭
取毫秒級加速。」

在賽車領域投入創新已有 60 年的 McLaren Racing 見證了汽車技
術的快速發展。「一級方程式賽車的技術發展總是不斷進步。不
論是流體力學運算 (CFD) 或風洞都是如此。當然，AI 時代即將來
臨，McLaren Racing 也開始採用相關技術。」Brown 本身是曾
經擁有輝煌戰績的退休賽車手，他認為現在的賽車其實是四輪的
高速邊緣裝置。「現在的高效能技術與我在二、三十年前開賽車
時已有極大不同。」Brown 表示：「現在，一級方程式的賽車上
裝設超過 300 個感應器，產生 1.5 兆位元組的資料，使我們能在
每一個賽事週末執行 5 千萬次模擬。我當年還在賽車時，只有一
個車速表和一個轉速表，如此而已。」

賽車每 17 分鐘升級一次 
Keyworth 同意 Brown 的看法。「我們每 17 分鐘便會更動工程設
計，而這一切倚賴優良的技術，支撐我們執行所有程序。因此我
們選擇 Dell Technologies 這樣優秀的合作夥伴，讓我們擁有迅速
行動所需的運算、儲存以及其他一切。」

一級方程式賽車的技術發展總是不斷
進步。不論是流體力學運算 (CFD) 或
風洞都是如此。當然，AI 時代即將來
臨，McLaren Racing 也開始採用相關
技術。」

Zak Brown， 
McLaren Racing CEO



您可能不會看到或注意到那些事情，或
者有所感受。但那些事情正是最後帶您
實現成功，並繼續前進直至站上頒獎台
的關鍵。所以我認為技師是賽事運動的
無名英雄。」

Lando Norris， 
McLaren Racing 一級方程式賽車手

McLaren MCL60

由資料驅動模擬是創新的支柱 
McLaren 工程師使用 3D 數位分身做為賽車及其零組件的虛擬
代理。它們一開始是 3D CAD 設計，但工程師可以使用在 Dell 
Technologies 的 HPC 平行處理基礎結構上執行的 CFD，在風洞
中測試複雜幾何結構的空氣動力學。

如果原型零件在這些數位分身模擬中通過驗證，McLaren 工程師
可以決定使用 3D 積層製造程序來建造此一零件，然後在風洞中
進行測試。由於風洞測試須遵守一級方程式管理機構的規範，所
以模擬通過驗證與否，是車隊決定是否繼續進行的關鍵。積層製
造經理 James Roberts 解釋：「我們每個月必須用完特定的風扇
時數，如果我們沒用完，就是浪費提升效能的機會。」 

McLaren 使用 Dell Precision 工作站後，設計可 3D 列印的零件所
花的時間減少超過 90%。「如今這不僅是賽道競速比賽，也是賽
車升級競賽。我們想要擁有最好的設備、最好的電腦、最好的伺
服器，讓我們能盡快製造零件，讓賽車盡快升級。｣ 

賽道實測認證，受車手認可 
有兩位 McLaren 一級方程式賽車手依賴賽道旁和總部的技師與
工程師幫助他們提升賽道上的表現，Lando Norris 是其中一位。
「有時，微小的事情才是帶來重大改變的關鍵，特別是整個賽季
累積下來的改變。」他說。「您可能不會看到或注意到那些事
情，或者有所感受。但那些事情正是最後帶您實現成功，並繼續
前進直至站上頒獎台的關鍵。所以我認為技師是賽事運動的無名
英雄。」 

透過 Dell Technologies 伺服器，我能
夠存取可能在地球另一端的澳洲記錄到
的資料，並在沃金這裡使用 Precision 
筆記型電腦檢視那些資料。」

Amelia Lewis， 
McLaren Racing 效能工程師

深入了解 Dell Technologies HPC 解決方案。 連結社群媒體。
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