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着产品变得越来越复杂，设计和工程工作流必须不断演进，帮助公司满足市场需求，以
更快的速度打造出创新的设计。新型材料的出现，效率、可持续性和轻量化方面监管
压力的增加，以及 3D 打印等全新制造方法的使用，也给工程带来了新的挑战。

借助传统的设计工作流，工程师难以充分
探索设计空间并快速提出解决方案来应对
新出现的挑战。组织必须能够快速迭代，
快速测试和验证这些迭代，然后让非专业
工程师分析和模拟这些设计，以便跟上发
展的步伐。

人工智能 (AI) 和机器学习 (ML) 等技术有助
于工程师发现新颖的解决方案、利用大量
现有模拟数据并改进最终设计，从而帮助
加快设计和模拟流程。设计和模拟软件供
应商正着手将 AI 和 ML 整合到其解决方案
中，利用配备现代化 GPU 的强大新型工程
工作站，大幅提升算力。

随

算法驱动型工程

在本白皮书中，我们将介绍 AI 是如何融入
到设计和工程解决方案及工作流的，以及新
的工作站和高性能计算 (HPC) 解决方案如何
让工程师能够有效利用这些功能。
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工智能已经通过算法驱动型解决方案（如生成式设计）在整个设计周期得到利用。由于使
用了降阶模型 (ROM)，验证可快速完成；模拟流程推进得更快、更易实施；用户可创建虚
拟环境和数字孪生，甚至改善软件训练和支持。 

AI 工程应用场景

说到 AI，有一些关键术语有时可互换使用，但
用户必须准确理解它们的含义：

人工智能：使得计算机能够模仿人类的智力和
认知功能来完成任务。

机器学习：AI 的一个分支，涉及训练计算机解
决特定问题。这些系统试图在追求特定目标时
尽量减少预测误差。

深度学习：机器学习的一个分支，使用神经网
络（类似于人脑的概念）来解决问题。深度学
习需要大量数据。

生成式 AI：深度学习的一个分支，使用神经网
络根据文本、图像、计算机软件等数据理解上
下文，从而创建与人类生成的内容相似的新内
容。ChatGPT 可能是最为人所知的一个生成式 
AI 示例。

在工程领域，上述技术被广泛部署在各种计算
机辅助设计 (CAD)、工程模拟 (CAE) 和制造相
关解决方案中，以优化设计周期的各个部分并
实现其自动化。大多数情况下，这些解决方案
利用大量现有设计和模拟数据来帮助工程师更
快地识别优秀的设计、分析和验证这些设计，
并优化生产。

这些基于 AI/ML 的工具可以帮助简化整个设计
周期中的任务，帮助工程师更快地探索设计空
间、更快地打造出更好的设计，并利用现有数
据集快速完成推理和分析。CAD 和模拟中出现
了几个具体的应用场景，可以证明这些优势。

AI 在产品设计中的应用
在设计和 CAD 场景中，由于生成式设计工具的
出现，AI 已经产生了切实的影响。此软件（大
多数主要 CAD 解决方案供应商都有提供）会利
用 AI 和 ML，根据预定义的限制条件创建一系
列出色的设计方案。生成式设计工具要求工程
师预先确定这些限制条件（包括散热性能、刚
度、材料选项甚至具体的制造工艺等等），随
后软件可以创建数百甚至数千个选项供评估。
然后，工程师可以通过微调限制条件来缩减选
项。生成式设计同时拓宽了设计空间的范围，
并且让设计人员能够更轻松、更快速地找到最
终解决方案。

在电子 CAD (ECAD) 领域，有些公司还开发了支
持 AI 的软件工具，可帮助设计人员加快印刷电
路板 (PCB) 设计速度。这些工具使用过去设计中
的数据，能够帮助实现电路板布局布线设计自
动化，提高工作效率。

可以想象，借助未来基于 AI 的工具，工程师将可
以使用自然语言提示来创建特定设计的多个迭代。此
类系统可用于高层级设计概念，或帮助工程师找到全
新的方法来减轻组件或系统重量等。

AI 驱动的渲染和可视化工具也在不断涌现。例如，
NVIDIA AI 利用开放源代码 Stable Diffusion 模型，允
许用户使用文本提示生成  2D 草图和图像。新创公
司 Depix Technologies 推出了一种工具，可让用户
使用简单的文本提示创建高动态范围 (HDR) 全景图
像和背板。 

人

https://blogs.nvidia.com/blog/2023/08/09/generative-ai-auto-industry/
https://www.depix.ai/
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AI 功能也可以在制造流程中使用。举例来说，事实
证明，生成式设计对于帮助用户利用增材制造技术
非常有价值，因为它们可以创建在机械加工或成型
环境中不可能实现的形状和晶格。由于 AI 技术能够
评估大型数据集并识别模式，因此可以通过预测给
定材料和打印过程的变形模式来实现 3D 打印机设置
自动化。 

在计算机辅助制造 (CAM) 和制造领域，还有一些公
司利用 AI 对 CNC 铣床和机器人生产系统进行编程，
因此可以在设置这些系统时节省大量时间。

AI 在模拟中的应用
在提高工作效率和设计质量方面，利用  GPU 加速
的 AI 解决方案可以带来更大的优势。分析和模拟一
直是设计周期中的瓶颈，特别是当模型变得更大更
复杂时。有些改进旨在使模拟工具更易于使用。例
如，模拟软件公司正在测试 ChatGPT 式的自然语言
工具，以改进用户界面并让更多人能够访问模拟软
件。即使用户不精通特定的解算器，也可以使用文
本提示来运行模拟。这可以帮助工程师缩短学习如
何使用新软件所需的时间。Ansys 公司发布了一款基
于 ChatGPT 的技术支持工具 (AnsysGPT)，以帮助管
理常见的客户支持请求。甚至有报告称，单个用户
会使用 ChatGPT 编写 Java 程序来执行特定的模拟任
务，而无需编程。

然而，AI 实际发挥作用的地方在于，其可在设计过
程中使用降阶模型 (ROM) 提供快速评估，而无需使
用解算器进行全面模拟。 

使用现有详细模拟中的数据构建的 ROM 可以近乎实
时地提供分析，使得工程师能够快速评估和调整模
型。这种方法确实需要访问足够数量的、与现有产
品或设计的新变体相关的训练数据。但是，ROM 还
可以在原始模拟数据范围之外的类似情况下帮助解
决问题。 

大多数主要模拟软件提供商都在调查（如果未积极
测试）其软件套件的 AI 功能。然而，至少有三种产
品已经投入使用，证明了 AI 可如何改善工作流。

2023 年，Altair 发布了其 physicsAI 解决方案，可
使用 CAD 模型和网格进行快速物理预测。该解
决方案不仅无需模拟解算器就能快速得出结果，
而且有 GPU 加速的助力，可以在桌面工作站环
境中使用。

physicsAI 利用一种称为几何深度学习的过程，让
工程师能够在几秒钟内评估设计并预测性能。模
拟数据被输入解决方案，然后用于训练 AI 模型
进行测试，以获得特定结果。随后，用户可以根
据已知的计算机辅助工程 (CAE) 测试来测试 AI 模
型性能，以增强对 AI 模型的信心。

在 Altair Hyperworks 环境中访问工具时，用户可
以检查不同物理特性（如 CFD 或翘曲预测）的
速度比运行传统解算器快数百倍。

设计完成后，工程师可以运行全面的模拟，以验
证设计的完整性和性能。 

Altair 称，较小的 physicsAI 模型可以直接在笔记
本电脑或台式机上创建和训练，较大、较复杂的
模型最好使用 HPC 或云资源来处理。无论哪种
情况，作为解决方案核心的深度学习流程均可受
益于 GPU 高度并行的体系结构。

根据 Altair 和 NVIDIA 提供的基准测试数据，与 
8 核笔记本电脑 CPU 相比，physicsAI 在 NVIDIA 
A100 40 GB GPU 上的运行速度提高了 14 倍。
搭载  NVIDIA RTX™ A4000 GPU 的工作站训练 
physicsAI 模型的速度加快了 8 倍。 

Monolith AI 开发了一个 AI 平台，可以帮助工程师
利用现有的测试和模拟数据来解决复杂的问题。
该公司还是 NVIDIA 全球创业计划 NVIDIA Inception 
的成员，其产品采用了 GPU 加速技术。

https://community.altair.com/community/en?id=community_blog&sys_id=ed5dd24d970969d0e3b0361e6253af8a
https://www.nvidia.com/en-us/design-visualization/rtx-a4000/
https://www.nvidia.com/en-us/design-visualization/rtx-a4000/
https://www.nvidia.com/en-us/design-visualization/rtx-a4000/
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Textron Inc. 旗下公司 Kautex 是许多全球原始设
备制造商的汽车供应商，采用了 Monolith AI 的
解决方案来帮助其工程师减小油箱中燃油晃动
的噪音，同时降低原型设计和测试成本。

过去，像 Kautex 这样的公司必须对油箱产生的
晃动噪音进行物理测试和测量，或者使用模拟
技术来虚拟测试其降噪结构的效果。这两种方
案都很耗时，且成本较高。

由于该公司已有数十年的测试和模拟数据，因
而能够在设计的早期阶段使用 Monolith AI 评估
新模型，避免频繁且不菲的 CAE 分析。由于现
有数据丰富，他们还可以根据实际信息验证 AI 
分析的结果，从而建立对结果的信任。

N e u r a l  C o n c e p t  是瑞士的一家初创公司和 
NVIDIA Inception 成员，也打造了一款受益于 
NVIDIA GPU 加速的基于云的机器学习软件。该
公司能够训练卷积神经网络，以计算不同形状
的空气动力学特性，例如，计算多边形网格和
无人为偏差的优秀设计形状的特性。客户已使
用该平台创建基于 AI 的应用程序，以预测给定
的设计配置是否会在车辆碰撞模拟期间产生电
池接触；在缩短开发周期的同时，将车辆碰撞
箱设计的性能提高 10%；在广泛的设计空间内
快速预测新止回阀设计的性能。

AI 不仅可以在设计的早期阶段进行快速分析，
还能让工程师更轻松地将传统模拟解算器应用
于无需广泛知识或训练的设计中。

此外，生成合成数据也需要 AI，AI 已成为训
练自动驾驶汽车系统的关键动因。例如，训练
一辆自动驾驶汽车需要在无数车辆场景中收集
数百万小时的操作数据，因此可以使用反映现
实场景的合成数据，以虚拟方式加速这一过
程。例如，NVIDIA 提供 NVIDIA DRIVE Sim™ 平
台（基于 NVIDIA Omniverse™），用于在沉浸
式 3D 环境中运行物理上准确的大规模多传感
器模拟。NVIDIA Omniverse Replicator 平台会为
这些模拟生成合成数据。使用这种类型的数据
时，无需再执行使用现有数据集时需要完成的
耗时数据清理和标记任务。

在这些应用场景中，人工智能可帮助加快任务
执行速度、实现任务执行自动化、改进数据分
析，从而增强工程活动，使得设计师和工程师
有更多时间来评估和微调自己的工作。这项技
术是另外一种工具，工程师可以用它来消除设
计过程中的摩擦点，并提供使用传统方法可能
难以发现的见解。评估设计方案并做出最终决
策时，仍然需要特定的工程专业知识。

https://www.nvidia.com/pt-br/startups/?ncid=cont-175798-vt33
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于 AI 的高级设计和模拟工具可以在配备全新 NVIDIA RTX™ GPU 的工程工作站上更有效
和高效地运行。

AI 就绪型工程工作站

Dell Technologies 提供专门针对 AI 和数据科
学应用的工作站系列配置，为工程师提供使
用这些工具所需的计算资源。戴尔 Precision 
7960 塔式工作站可配置单个或多个 NVIDIA 
RTX GPU，以实现基于 AI 的工程工作流。

最近重新设计的 7960 是一款单插槽计算机，
最多可提供单个 56 核 CPU，具有更大的机
箱，可容纳最多四个双宽显卡。这意味着用
户可以为基于 AI 的 CAE 工作流以及渲染和
可视化最多提供四个 NVIDIA RTX 6000 Ada 
GPU。NVIDIA RTX 6000 包含 48 GB 的图形内
存，允许用户处理海量数据集，以及在大型
复杂型号上执行模拟和渲染任务。 

这种类型的工作站配备一个或多个  NVIDIA 
RTX GPU，允许工程师在其桌面上处理基于 
AI 的典型工作流的大型模型和数据集。通过
使他们能够在本地执行 AI 模型训练，然后在
设计的早期阶段通过降阶模型 (ROM) 快速完
成验证，先进的工程工作站在更易于访问的
自动化设计和模拟场景的演进中发挥着关键
作用。

基

NVIDIA RTX 6000 
Ada GPU。

戴尔 Precision 7960 塔式工作站。

https://www.dell.com/en-us/lp/dsw
https://www.dell.com/en-us/lp/dsw
https://www.nvidia.com/en-us/design-visualization/rtx-6000/
https://www.nvidia.com/en-us/design-visualization/rtx-6000/
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工智能和机器学习工具可以改进和优化设计与模拟流程，帮助组织提高工程团队的效率
和能力。 

虽然并非适用于所有场景，但能够访问足够
数量的旧式设计、模拟和测试数据的团队可
以利用 AI 来扩展潜在的设计空间，发现全新
的工程见解，并加快验证和模拟流程，以更
快的速度实现更好的设计。

除了需要数据来训练这些解决方案之外，公
司还需要强大的工作站和高性能的计算资源

人
结论

来支持基于 AI 的高级工作流。借助 Dell 
Technologies 专业工作站和 NVIDIA RTX GPU 
带来的强大处理能力，工程师能够采用这
些基于 AI 的新兴工具，并支持未来不断发
展的设计工作流。

借助戴尔和 NVIDIA AI 加速 GenAI 革命

AI 和机器学习如何加速制造业的产品开发工作流

面向企业的高性能生成式 AI 解决方案

从设计和工程到生产与销售，生成式 AI 开启汽车行业新时代 | NVIDIA 博客

Dell AI 解决方案

Dell Technologies 和 NVIDIA 推出 Helix 项目

资源

https://www.dell.com/en-us/blog/accelerating-the-genai-revolution-with-dell-and-nvidia-ai/
https://blogs.nvidia.com/blog/2022/03/11/ai-manufacturing-product-design/
https://www.delltechnologies.com/asset/en-us/products/ready-solutions/technical-support/generative-ai-project-helix-solution-brief.pdf
https://www.nvidia.com/en-us/industries/manufacturing/product-development/
https://www.dell.com/en-us/dt/solutions/artificial-intelligence/index.htm#accordion0&tab0=0
https://nvidianews.nvidia.com/news/dell-technologies-and-nvidia-introduce-project-helix-for-secure-on-premises-generative-ai

