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Skalning av
genomsekvensering for att
bevara biologisk mangfald

Wellcome Sanger Institute anvander Dell Al Factory
with NVIDIA:s |6sningar pa plats for att forbattra
var forstaelse av livet pa jorden.

Verksamhetsbehov

Wellcome Sanger Institute ar varldsledande inom genomforskning
som ger insikter i manniskans, evolutionens och patogeners

biologi. Syftet ar att sekvensera 70 000 arter pa de brittiska och
irlandska 6arna som en del av projektet Darwin Tree of Life. Man
har ocksa bidragit med 6ver 70 procent av genomen till det globala
Earth BioGenome Project, som syftar till att avkoda DNA fran allt
eukaryotiskt liv pa jorden for att stodja vetenskaplig forskning. | takt
med att genomsekvensering blir alltmer komplex och databehoven
fortsatter att vaxa ar lokal berdkningskraft och Al-system avgorande
for skalbarhet och effektivitet.

Verksamhetsresultat

Producerar ett genom var sjunde timme, jamfort med tre
genom pa tio ar.
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Bidrar med cirka 70 procent av den globala
datamangden till Earth BioGenome Project.
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Processar enorma genom som till exempel mistel
pa nastan 100 gigabaspar — 30 ganger storre &n en
manniskas.
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Forvarar 6ver 100 petabyte av sammanstallda genetiska
sekvenseringsdata pa plats.
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Losningsoverblick

Dell Al Factory with NVIDIA

Servrar i Dell PowerEdge XE-serien med
NVIDIA-accelererad berdkning

NVIDIA.


https://www.dell.com/en-us/lp/nvidia-ai
https://www.dell.com/en-us/shop/storage-servers-and-networking-for-business/sf/poweredge-ai-servers?msockid=3e7dc40145fb6eec26a8d1d9448e6f87
https://www.dell.com/en-us/shop/storage-servers-and-networking-for-business/sf/poweredge-ai-servers?msockid=3e7dc40145fb6eec26a8d1d9448e6f87

Fran tre genom pa tio ar till
ett var sjunde timme.

Forskning om biologisk mangfald
moter teknisk skalbarhet

Att forsta biologisk méngfald &r avgorande for planetens
héalsa. Wellcome Sanger Institutes program Tree of

Life ar en del av en revolutionerande insats, det globala
Earth BioGenome Project, for att sekvensera och
katalogisera de genetiska ritningarna for 1,5 miljoner
arter fram till 2032. Inom ramen for det har arbetet siktar
institutet pa att avkoda genomet hos 70 000 arter pa de
brittiska och irlandska 6arna som ett forsta steg mot

en bredare global forstaelse av ekologiska natverk och
bevarandeutmaningar.

Dr Kerstin Howe, head of production genomics vid
Sanger Institute, forklarar: "Vi haller pa att upptécka de
grundlaggande byggstenarna i vad som gor en art till
en art. Genom avkodning av liv far vi nya insikter om
vara ekosystem, jordbruk, biomedicin och naturvard.”
Ett s ambitiost genetiskt projekt innebar dock enorma
utmaningar nér det géller berdkningar och drift.

Den omvalvande effekten av
accelererad databehandling

Den stora komplexiteten i genomisk sekvensering kravde
omvalvande framsteg inom berdkningsinfrastrukturen.
Projektet forlitar sig pa 6ver 50 000 hégpresterande
berdkningskarnor som hanteras av institutets Informatics
Support Group Team, under ledning av dr Peter Clapham,
for att integrera de senaste hardvaruinnovationerna.
Servrar i Dell PowerEdge XE-serien som drivs av NVIDIA-
accelererad databehandling blev grunden for deras
genomiska motor, som ar utformad for att sekvensera och
montera genom med odvertraffad precision och hastighet.
"Dell Al Factory with NVIDIA sakerstaller att varje
investering ar utformad for framgang. Den optimerar vara
plattformar sa att de enkelt kan skalas upp och paskynda
den forskning som krévs for artkartlaggning”, tillagger
Clapham.

| praktiken gor den hér infrastrukturen det mojligt for
Sanger Institute att hantera arter med enorma genomiska
skalor, till exempel mistel - en vaxt med ett genom som &r
30 ganger storre dn det ménskliga genomet. Sekvensering
som verkade vara berdkningsmassigt omgjligt blev
mojligt. "Mistelns genom visar pa de genombrott som

Dell Technologies och NVIDIA hjalper oss att uppna och
som Oppnar dorren till mojligheter inom forskning som vi
tidigare inte trodde var maojliga”, forklarar han.

Med de senaste framstegen inom teknik och Al har
produktionstakten skjutit i hdjden. Institutet sekvenserar
och sammanstaller nu ett genom var sjunde timme, ett
dramatiskt sprang fran tidigare metoder, som tog aratal for
ett enda genomutkast. Howe noterar kontrasten: "Vi gick
fran att skapa tre genom pa tio ar till ett genom var sjunde
timme i specifika projekt. Fordandringen i hastighet och
kvalitet omdefinierar vad som ar mgjligt.”

Agil innovation med infrastruktur pa
plats

Med tanke pa den enorma mangd data som behandlas
dagligen var deras val av lokal infrastruktur avgorande.
Med 6ver 100 petabyte kurerade genetiska sekvensdata
som genererades genom deras projekt gav lokala
I6sningar oovertraffad effektivitet. "Att ha data lokalt
snabbar upp iterationscyklerna och eliminerar latens, vilket
gor att vi kan misslyckas snabbt och iterera ofta”, sager
Clapham. Det hér agila tillvdgagangssattet gor det mojligt
for institutet att mota aktuella krav samtidigt som det
banar vag for samarbete med externa nationella system,
till exempel Storbritanniens Al-infrastruktur, nar skalbehov
uppstar.

Dell Technologies Titanium-partner, Boxxe, spelar

en avgorande roll som systemintegrator. Deras
partnerskap sakerstaller hogkvalitativa standarder for
systemprestanda, vilket hjalper Sanger Institute att skala
och utvecklas med tillforsikt. "Boxxe har varit en fantastisk
hjalp for oss”, sdger Clapham. "De ser till att systemen
anvands pa ett effektivt och konsekvent sétt som gor att vi
faktiskt kan vaxa, bygga och utveckla plattformarna efter
behov.”

Vi upptéacker de grundlaggande byggstenarna som gor en art till en art. Genom avkodning av liv far
vi nya insikter om vara ekosystem, jordbruk, biomedicin och naturvard.

Dr Kerstin Howe

”

Head of Production Genomics vid Wellcome Sanger Institute
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Dell Al Factory with NVIDIA sakerstaller att
varje investering ar utformad for framgang. Den
optimerar vara plattformar sa att de enkelt kan
skalas upp och paskynda den forskning som
kravs for artkartlaggning. ' '

Dr Peter Clapham
Informatics Support Group Team Leader
vid Wellcome Sanger Institute

Radda den biologiska mangfalden
innan det ar for sent

Aven om de &r lokalt fokuserade kommer insikterna

fran genomdata att fa globala aterverkningar. De data

som produceras publiceras Oppet, vilket gor detta
kunskapsbibliotek tillgangligt for forskare for en battre
forstaelse av livet pa var gemensamma planet. Genom

att sekvensera omraden med hdg biologisk mangfald och
sallsynta arter innan de riskerar att utrotas bidrar institutet
till viktiga bevarandestrategier. Genomiska insikter kan till
exempel underlatta avelsarbetet for riskarter eller hjalpa
till att bekdampa invasiva arter som hotar ekosystem. Howe
berattar: "Var brittiska sekvenseringsmetod skapar en
grund for global jamforelse. Aven om inte alla arter finns i
den har regionen finner vi upp till 50 procent representation
av nara slaktingar, vilket ger en bredare forstaelse for
ekologiska relationer over hela varlden.”

Paskyndar nasta kapitel inom
genomiken

Genom att samarbeta med Dell Technologies sakerstéller
Sanger Institute att dess skraddarsydda l6sningar

ar framtidssakrade. Regelbundna diskussioner om
handlingsplaner bidrar till langsiktig operativ effektivitet
och hallbarhet mellan systemen, vilket &r avgérande for
att uppratthalla Al-utvecklingen. "Varje berakningsuppgift
tar hansyn till sin CO%kostnad. Vara projekt syftar till att
genomfora varldsomvalvande vetenskap inom ramen for
hallbarhet”, tillagger Clapham.

Mer information Om Dell Technologies Al-Iésningar.

Al kommer revolutionera hur Sanger Institute skapar
och distribuerar genomiska insikter. Med hjalp av Dell
Al Factory with NVIDIA utforskar institutet generativa
genomiska modeller for att forfina protokoll och rensa
sekvenseringsdata i nastan realtid. Utover forbattrade
resultat innebar forandringen att genomforskningen
demokratiseras globalt. Howe betonar vikten av rattvis
tillgdng och séger: "Vi hoppas att den har tekniken blir
allmant tillganglig och ger regioner med stor biologisk
mangfald mojlighet att definiera sina ekosystem och
skorda skraddarsydda fordelar.”

| takt med att institutet utokar det har viktiga arbetet visar
dess samarbete med Dell Technologies och NVIDIA hur
innovation och operativ excellens driver fram resultat som
far genomslag langt utanfor laboratoriets véaggar.

Mistelns genom visar pa de genombrott
som Dell Technologies och NVIDIA hjalper
0Ss att uppna och som Gppnar dorren

till méjligheter inom forskning som vi
tidigare inte trodde var majliga.

Dr Peter Clapham
Informatics Support Group Team Leader vid
Wellcome Sanger Institute

Folj oss pa sociala medier. m
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