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IDC:S ASIKT

Al har tagit fart som en viktig, differentierande funktion i alla branscher, och den hardvara som kravs
for att kora Al utvecklas snabbt. Inom teknikbranschen fokuserar man ofta pa den exponentiella tillvaxt
sosm de mest avancerade Al-modellerna genomgar. Diskussionerna handlar om tiotals miljarder
parametrar, minskad precision, expanderande minne, berakningar med hog prestanda (HPC)-
liknande behov av Al-inlarning och inferens, samt rack med snabbare servrar. | verkligheten

ar Al-datoranvandning i en sadan extraordinar skala ovanlig, i synnerhet inom foretag.

Idag arbetar manga foretag hart med Al-initiativ, inklusive generativ Al som inte kraver en superdator.
Faktum &r att en stod del av Al-utvecklingen - och i allt hdgre grad Al-distribution, sérskilt vid kanten -
sker pa kraftfulla workstation-datorer. Workstation-datorer har manga foérdelar nar det géller utveckling
och distribution av Al. De ser till att Al-forskaren och Al-utvecklare slipper férhandla om servertid, de
ger GPU-acceleration dven da serverbaserade GPU:er fortfarande inte ar lattillgéngliga i datacentret,
de ar extremt prisvarda i jamfoérelse med servrar och de representerar en mindre engangskostnad,
snarare an en snabbt ackumulerande faktura som i fallet med en molninstans. Dessutom ger de
anvandarna den trygghet det innebaér att veta att kansliga data lagras pa plats. Workstation-datorerna
gor det ocksa mojligt for forskarna och utvecklarna att experimentera med olika Al-modeller utan

att behdva bekymra sig éver kostnadsdkningar.

IDC menar att Al-distribution i kanten kommer vaxa snabbare &n Al-distribution pa plats eller i molnet.
Aven har spelar workstation-datorer en allt viktigare roll som Al-inferensplattformar, eftersom de inte
ens kraver GPU:er, utan utfér inferens pa mjukvaruoptimerade processorer. Anvandningsfallen for
Al-inferens vid kanten pa workstation-datorer véxer snabbt och omfattar AlOps, katastrofinsatser,
radiologi, olje- och gasprospektering, markférvaltning, telehalsa, trafikledning, 6vervakning av
tillverkningsanlaggningar samt drénare.

Det har informationsdokumentet tittar pa den allt storre roll som workstation-datorer spelar inom
utveckling och distribution av Al, och behandlar kortfattat Dells portfolj av workstation-datorer for Al.
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LAGESOVERSIKT

Al-explosionen och dess inverkan pa infrastrukturen

Antalet Al-projekt som organisationer varlden éver ar engagerade i vaxer snabbt. Redan idag utférs,
inom alla branscher, en mangd uppgifter av mjukvara som helt eller delvis drivs av en Al-modell.
IDC sparar Al pa manga nivaer, och ett matt som ar anvéandbart har ar det belopp som foretag och
molntjanstleverantdrer férvantas spendera péa servrar for att kunna utveckla och driva Al. Ar 2026
kommer forvantas detta belopp vara 34,6 miljarder dollar, vilket motsvarar ndra 22 % av de totala
serverutgifterna varlden dver.

Men servrar utgor inte hela bilden. En hel del Al-relaterade forberedelser, utveckling,
prototypframstalining och, i allt hégre grad, distribution sker pa workstation-datorer. | och med att
organisationer, sma som stora, har upptackt att nya affarsméjligheter kan realiseras genom att férse
programmen med Al-funktioner, har experimenterandet med Al-modeller skjutit i hdjden. De robusta
workstation-datorernas omedelbara tillganglighet och narhet till data gér dem idealiska for detta syfte.

Hur blev Al plétsligt sa utbredd, med tanke pa att Al-algoritmer har anvants i artionden? Det beror
framst pa att tva avgorande villkor for att driva en sarskilt framgangsrik typ av Al-algoritm, det neurala
natverket, har realiserats under de senaste aren: tillgangen till stora, billiga och olika typer av data,
sasom ostrukturerade och semistrukturerade data, samt forstarkningen av linjar berédkning med en
parallell modell for att bearbeta dessa neurala natverk inom en acceptabel tidsram. Med dessa tva
grundlaggande villkor uppfylida har dataforskare gjort enorma framsteg med att utveckla neurala
natverk som automatiskt lar sig hur man utfor allt mer imponerande uppgifter. Medan traditionell
maskininlarning (ML) fortfarande ar relevant for textbaserade eller numeriska data, ar djupinlarning
(DL) mer effektivt for video, ljud, sprak och sa vidare.

Traditionella maskininlarningsmodeller kan vanligtvis utvecklas pa en workstation-dators processorer,
som har upp till flera dussin kérnor. Men neurala natverk kraver samprocessorer for att kunna
parallellisera sin bearbetning 6ver tusentals karnor. Den framsta anledningen till detta ar att inom

ML &r funktionsextraktion och klassificering en manuell process. | DL, daremot, &r denna process
automatiserad, vilket kréver att modellen trénas genom konstant upprepning med hjalp av stora
datamangder. | dagslaget ar den vanligaste samprocessorn GPU, men nya Al-specifika processorer
utvecklade av nystartade foretag kommer ocksa finnas tillgéngliga. Denna typ av acceleration, dar

en separat samprocessor for parallell bearbetning anvands, har revolutionerat marknaderna for
servrar och workstation-datorer, och gett upphov till vad IDC kallar massivt parallell berdkning.

Ar 2022 utgjorde snabba servrar en varldsomspannande marknad pa 21,8 miljarder US-dollar. Ar 2026
férvantas den har vaxt till 43,4 miljarder US-dollar, varav 57 % representerar snabba servrar avsedda
att kdra Al. Samtidigt 6kade antalet separata GPU:er som saldes fér anvandning i workstation-datorer
till 6,4 miljoner ar 2022. IDC uppskattar att marknaden for workstation-datorer som anvands for
vetenskapliga eller programvarutekniska andamal, som i allt hégre grad drivs av Al-utveckling,
kommer att ha okat till ndra 2 miljarder US-dollar ar 2026.
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Al-utvecklingens olika stadier

Som tidigare ndmnts blev neurala natverk genomférbara pa grund av expanderande datatyper

och datavolymer, samt nya metoder fér berdkning. Den férsta delen av denna ekvation, datavolymer
och datatyper, ar inte forsumbar: enligt vissa bedémningar utgérs hela 80 % av ett Al-baserat
djupinlarningsinitiativ av datahantering och férberedelser. Data maste tas in, hanteras och férberedas
innan modelldesign och utbildning kan pabérjas. Enligt IDC ar féljande utvecklingsstadier for Al

(se bild 1):

= Datahantering: Identifiera och hantera relevanta data f6r Al-modellen fran de enorma
datavolymer i datacentret, kanten och molnet som en organisation tar emot, genererar
och/eller skaffar (dessa data kan vara av vilken typ som helst, hdndelsedriven eller strommad,
och stora delar kan krava nagon typ av styrning.)

= Dataférberedelse: Lagring av data (fil, block eller objekt) i ett datalager eller en datasjo,
rengdra dem, se till att de ar kompletta och av hég kvalitet, samt darefter omvandla dessa
data till en form som gér dem anvandbara for Al-modellen - till exempel med Spark eller
verktyg som Pandas

= Modellval: Att bestdmma vilken modell som bést utfoér Al-uppgiften den ar programmerad
for med avseende pa felfrekvens och/eller prestanda

= Modellutveckling: Utforma Al-modellen med ramverk sasom XGBoost, LightGBM, GLM,
Keras, TensorFlow, PyTorch, Caffe, RuleFit, FTRL, Snap ML, scikit-learn eller H20

= Modellutbildning: Utbilda modellen i berakningsinfrastruktur med adekvata processor- och/eller
samprocessorkarnor for parallellisering (allt oftare inbegriper detta férmagan att forklara,
validera och dokumentera besluten i en modell for att sékerstéalla rattvisa, ansvarsskyldighet
och transparens). (Detta inkluderar prototyper - testa den utbildade modellen genom att kdra
inferens pa den.)

= Distribuera och évervaka modellen: Distribuera modellen i en produktionsmiljé sa att den kan
utféra uppgiften den ar utformad for, vanligtvis kallad "Al-inferens”, samt dvervaka resultatet

Workstation-datorer kan spela en viktig roll i alla dessa sex steg, i kombination med datacenter, moin
eller kantinfrastruktur.
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BILD 1

Al-utvecklingens olika stadier
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Kalla: IDC, 2023

UTVECKLA AI-MODELLER PA WORKSTATION-DATORER

Workstation-datorer kontra persondatorer

Det ar allméant kant att persondatorer (PC) inte ar tillrackligt kraftfulla fér Al-utveckling. Dataforskare
och Al-utvecklare ar vanligtvis involverade i projekt som ar strategiskt viktiga for deras organisationer,
och darfor ar obehindrad produktivitet av yttersta vikt. Workstation-datorer tenderar att prestera mer
férutsagbart an vad persondatorer gor, eftersom de vanligtvis ar byggda av komponenter med hogre
prestanda och optimerade for mjukvaran som koérs pa dem.

Exempel pa dessa nyckelkomponenter:

= Hdgkvalitativa processorer: Ett exempel ar Intel Xeon skalbara processorer.

= Kraftfulla GPU:er: Ett exempel &r NVIDIAs RTX professionella GPU:er sasom NVIDIA RTX
6000 Ada.

= Mer lagring: Vissa workstation-datorer kan leverera sa mycket som 60 TB, och I/O-hastigheterna
tenderar att vara betydligt hdgre an fér persondatorer.

= Mer minne: Workstation-datorer med minne pa hela 6 TB finns nu tillgéngliga.

= Nedkylning: Hogpresterande komponenter genererar mycket varme och dataforskare
behdver en workstation-dator som har tillrackligt med kylning for att férhindra dverhettning
och bibehélla optimal prestanda.

= NIC (Néatverksgrénssnittskort): Dataforskare som arbetar med stora datauppséttningar
som lagras pa fjarrservrar behover ett hoghastighets-NIC for att snabbt och effektivt kunna
Overféra data.

= Skarm: En hogkvalitativ skarm ar viktig for datavisualiseringsuppgifter, och dataforskare
bor leta efter en stor skarm med hég upplésning och exakt fargprecision.
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= ECC-minne (Error Correcting Code): ECC detekterar och korrigerar de vanligaste typerna av
intern datakorruption, vilket forhindrar bla skarmar orsakade av antingen ett hart fel (felaktig bit)
eller ett mjukt fel (omvéand bit, som orsakar felaktiga varden). ECC sé&kerstaller ocksa noggrannhet
i resultaten, vilket ar helt avgérande inom omraden sasom halso- och sjukvard.

= Specialiserat kisel: Ett exempel ar Intel Movidius visuell bearbetningsenheter (VPU:er). Dessa
samprocessor for parallell bearbetning for datorseende- och kant-Al-program anvands i miljoer
sasom detaljhandel, sakerhet och industriell automation. FPGA:er anvands ocksa i workstation-
datorer, till exempel for ekonomiprogram.

= Optimeringsmjukvara: Exempel inkluderar OneAPI, som &r Intels standardbaserade
programmeringsmodell avsedd att férenkla utveckling och distribution av datacentrerade
arbetsbelastningar éver CPU:er, GPU:er, FPGA:er och andra acceleratorer, eller CUDA,
som ar NVIDIA:s programprogrammeringsgranssnitt for att kora allmé@nna arbetsbelastningar
pa GPU:er.

CPU:er kontra GPU:er for Al

Workstation-datorer kan anvandas i olika stadier av Al-utvecklingen, och de ar vanligtvis utrustade
med en mangd olika funktioner. Trots betoningen pa GPU:er for parallell bearbetning spelar
processorerna en avgoérande roll ndr man utvecklar en Al-modell pa en workstation-dator. Precis som
GPU:er kan ocksa CPU:er anvandas for datamanipulation och, naturligtvis, for att utveckla traditionella
ML-modeller. CPU: er anvands ocksa for datautforskning, dvs. att anvanda visuella representationer
av en datamangd for att forsta dessa datas egenskaper.

Inom DL-utbildning spelar vard-CPU:erna en nagot mindre viktig roll, eftersom GPU:erna tar

Over under sjalva utbildningsprocessen. Men aven da fortsatter CPU:erna att fungera som
bearbetningslager for kritisk mjukvara sasom OS eller CUDA, samt for orkestreringsprocesser bland
GPUé:er eller med annat kisel. CPU:erna har ocksa i allt storre utstrackning tagit pa sig en ny roll som
Al-inferensmotorer i de fall en workstation-dator anvands for att kdra en Al-modell under produktion.
IDC forvantar sig att 2024 ars utgifter for Al-inferensinfrastruktur kommer 6verstiga utgifterna for
Al-utbildningsinfrastruktur, och att en betydande andel (39 %) av denna inferens kommer att ske

pa vard-CPU:erna.

Workstation-datorer kontra servrar: ett symbiotiskt forhallande

De flesta organisationer ser pragmatism som tumregeln for nér en workstation-dator, en lokal server,
en molninstans eller en kombination av dessa tre, ska distribueras for Al-utveckling. Ett symbiotiskt
forhallande rader mellan workstation-datorer, servrar och molninstanser, under de olika
utvecklingsstadierna av ett Al-projekt.

Fordelen med workstation-datorer kontra datacenterservrar ar att dataforskare kan arbeta var de

vill - en viktig faktor under den pagaende pandemin, men ocksa under normala omsténdigheter. De
kan ocksa experimentera fritt pa sina Al-modeller, och iterera sa ofta de anser ndédvandigt, eftersom
moderna workstation-datorer, med deras kraftfulla GPU:er, tillater att den iterativa processen blir

mer interaktiv samt ger omedelbar feedback och resultat, utan att man behéver begara atkomst till
servrar eller stoter pa andra datacenterbegransningar. Workstation-datorerna ger ocksa dataforskarna
flexibiliteten att flytta datorn nédrmare data, istéllet for tvartom, vilket sparar bandbredd, minskar
natverkstrangsel och dkar genomstromningen. Dessutom kan workstation-datorer konfigureras

for olika behov: till exempel traditionella ML-uppgifter eller mer DL-intensivt arbete.
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Aven om det nu sker en betydande tillvaxt p& marknaden for snabba servrar &r snabba servrar
fortfarande inte allmant tillgéngliga i féretagsdatacenter. Nar detta informationsdokument skrevs
var i genomsnitt 4 % av servrarna i foretagsdatacenter snabba servrar, vilket innebar att manga
organisationer inte har méjlighet att utveckla eller kdra Al pa lattillgangliga GPU:er pa plats.
Ocksa detta gor snabba workstation-datorer till ett anvandbart alternativ for Al-utveckling.

Snabba workstation-datorer ar idag tillrackligt kraftfulla for att utféra DL-utbildning sa lange Al-modellen
inte ar extremt stor, vilket eliminerar behovet av utbildning pa servrar. Och modeller som utbildas pa
workstation-datorer med GPU:er kan distribueras antingen pa workstation-datorer eller pa servrar utan
GPU:er, och darmed dra nytta av CPU:ernas inferenskapacitet. Mjukvarutekniker sdsom Intels DL
Boost och oneAPI kan driva Al-inferens pa CPU:n, vilket gor det mojligt for icke-snabba servrar som
redan ar utplacerade i datacenter att stédja Al-program.

Workstation-datorer kontra molnet

Molnanvéandning har revolutionerat hur organisationer tanker kring infrastruktur, data och program.
Med I6ftet om néstan granslds skalbarhet gér molnet det mojligt for utvecklare att provisionera resurser
pa begaran, vilket potentiellt kan 6ka innovationstakten med férre begransningar. Vid férsta anblicken
verkar molnet vara det perfekta paradigmet fér Al-utveckling.

Detta ar dock inte alltid fallet. Faktum &r att IDC-forskning har visat att organisationer i allt storre
utstrackning drar tillbaka vissa arbetsbelastningar fran det offentliga molnet till infrastruktur pa plats.
Detta beror av flera faktorer:

= Molntillganglighet: Alla som har forlitat sig pa molntjanster har upplevt avbrott, antingen
orsakat av ett problem hos molnleverantoren, eller pa grund av att natverksanslutningen har
forsvunnit ndgonstans mellan hyperskaladatacentret och slutanvéndaren. | dessa situationer
ar anvandarna helt utlamnade till tjansteleverantoren for att I6sa problemet och under tiden
star produktiviteten stilla.

= Séakerhet och efterlevnad: Inom manga branscher &r det policyer for bolagsstyrning som
dikterar var data kan kommuniceras och lagras, vilket begransar anvandningen av
molntjanster. Statliga regelverk sdsom Dataskyddsférordningen (GDPR) i Europa och
California Consumer Privacy Act innehaller ocksa regler for datasuveranitet.

= Kostnad: Det &r vanligt att organisationer underskattar hur snabbt molntjanstavgifterna kan
stiga, i synnerhet for arbetsbelastningar som kraver berakningar med hog prestanda och
stort lagringsutrymme. Molnekonomi baseras pa matning av alla typer av resursférbrukning,
inklusive data som tas ut och skickas tillbaka till infrastrukturen pa plats.

= Press att leverera: De flesta Al-initiativ borjar med experiment och att modeller misslyckas
ar en del av utvecklingsprocessen. Detta kan dock leda till att Al-forskare och Al-utvecklare
hamnar under en press da molnfakturorna stiger, utan att de har kunnat visa nagra kérbara
resultat annu.

Workstation-datorer kan hantera dessa begransningar samtidigt som de fortfarande utnyttjar
molnbaserade tekniker som t.ex. mikrotjanstbaserade arkitekturer och API-driven automation. Detta
mojliggor vissa av de fordelar man ser nar man jamfor workstation-datorer med datacenterservrar:

= Arbeta var som helst: Genom att ta bort beroendet av det offentliga molnet méjliggérs
frAnkopplade scenarier. Manga hégsakerhetsmiljoer saknar offentliga natverk, och
Al-workstation-datorer kan pa ett helt unikt satt méta detta behov. Lokala resurser
minskar ocksa behovet av dyra natverksanslutningar.
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= Datalokalitet: Spridningen av loT-enheter och annan ansluten utrustning bidrar till en
exponentiell tillvaxt av data pa kantplatser. | manga situationer ar det vettigt att samlokalisera
datorresurserna med en dedikerad workstation-dator. Genom att pa sa vis begrénsa
forflyttning av data kan man uppfylla manga efterlevnadskrav.

= Experimentera fritt: Utbildningen och optimeringen av Al-modeller &r en iterativ process,
som ofta inkluderar ett inslag av att testa sig fram. Utvecklare behéver kanna att de ar fria
att utféra experiment utan att behéva kompromissa pa grund av det kan leda till ytterligare
serviceavgifter. Workstation-datorer ger ocksa mer flexibilitet fér anpassade verktyg.

Nar det galler den senare punkten ar det relativt enkelt att jamfdéra priset pa en workstation-dator med en
molninstallation eftersom de flesta molntjanstleverantorer kan ge en omedelbar kostnadsuppskattning for
alla konfigurationer som en slutanvandare vill distribuera. Till exempel ar kostnaden f6r en vanlig virtuell
maskin (VM) med en NVIDIA T4 och en instans av 375GiB SSD-lagring som anvands atta timmar om
dagen, fem dagar i veckan, 140 US-dollar en stor molnleverantér. Om man dubblar antalet VM, T4:or
och SSD-enheter stiger kostnaden till 365 US-dollar per manad. Om man valjer en (1) VM, fyra T4:or

och ett lagringsutrymme pa 4 x 375 GiB, och kor en heltidsutbildning pa miljon, gar kostnaden upp

till 2 700 US-dollar per manad. Molnkostnaderna for Al-utveckling kan med andra ord Iatt stiga till
tiotusentals dollar per ar, betydligt mer &n den arliga avskrivningen av en avancerad workstation-dator.

PROTOTYPFRAMSTALLNING AV Al PA WORKSTATION-DATORER

Jamfort med bade servrar pa plats och med molnet ger workstation-datorer en tydlig fordel nar det
galler prototypframstélining av Al-modeller. Det kan handa att servrarna i datacentret redan ar i full
anvandning eller att de ar for uppdragskritiska fér Al-prototypframstélining och Al-testning. Dessutom,
vilket har diskuterats tidigare, kan molninstanser snabbt leda till kostnadséverskridanden nar de
anvands som en testmiljé. Workstation-datorer ser till att Al-forskaren eller Al-utvecklaren slipper
forhandla om serveratkomst och/eller slipper oroa sig éver att molnfakturorna stiger under
prototypframstallningsstadiet. Workstation-datorernas laga engangskostnader maojliggor
prototypframstéllning var som helst, nar som helst. Utan nagra extra kostnader.

DISTRIBUERA AI-MODELLER PA WORKSTATION-DATORER

Att utveckla Al-modeller pa en workstation-dator har varit en vanlig strategi under flera ars tid, men
nu ser IDC ett 6kande antal anvandningsfall for att distribuera en Al-modell pa en workstation-dator,
vanligtvis vid kanten - med andra ord, att lata workstation-datorn kora inferens pa Al-modellen.
Kanten som en Al-distributionsplats for servrar vaxer snabbt - mellan 2020 och 2024 har de

arliga hardvaruutgifterna mer an tredubblats - och workstation-datorer ligger inte langt efter,

nar slutanvandarna nu bérjar upptacka férdelarna med att anvanda dem vid kanten.

IDC definierar kanten som ett distribuerat berdkningsparadigm som inkluderar distribution
av infrastruktur och program som ligger utanfor centraliserade moln och datacenter pa plats,
sa nara den plats dar data genereras och konsumeras som kravs. Har ingar distanskontor
och filialer, samt branschspecifika platser sdsom fabriker, lager, sjukhus och butiker.

Data- och datorintensiva arbetsbelastningar distribueras i allt hégre grad antingen pa plats eller
pa kantplatser. Detta gors for att mildra begransningarna med offentliga moln, t.ex. den tid det
tar att ladda upp stora datamangder och de rorliga kostnaderna for att genomféra Al-utbildning,
i synnerhet i situationer som kraver en betydande méngd datavetenskapliga experiment.
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IDC-forskning visar att kanten ar ett snabbvaxande distributionsscenario fér Al. Under 2023
investerade organisationer 2,9 miljarder US-dollar i Al-berdkningar vid kanten, och denna siffra spas
ha stigit till 6,9 miljarder US-dollar 2026 (se Worldwide Al Hardware Forecast, 2022-2026: Strong
Market Growth for Al Compute and Storage, IDC #US49671722, september 2022). Dessutom blir
kanten ett allt vanligare alternativ for distribution for HPC-arbetsbelastningar sdsom konstruktion
och teknik. | dagsléaget investerar foretag nastan 1 miljard US-dollar i sddana arbetsbelastningar

vid kanten, och denna siffra spas ha stigit till 2,4 miljarder US-dollar 2027 (se Worldwide High-
Performance Computing Server Forecast, 2023-2027: Enterprise Will Overtake HPC Labs, IDC
#US50525123, april 2023). Inom dessa ar det vettigt att distribuera en Al-workstation-dator.

Nar man distribuerar en Al-modell pa en workstation-dator vid kanten, behdvs inte alltid avancerade
GPUé:er, som i fallet med Al-utveckling. Lattare GPU:er kan utféra Al-inferens, och i ganska manga

fall behovs inga GPU:er dverhuvudtaget. | dessa fall kan CPU:er utfora inferensuppgiften pa ett

adekvat satt, i synnerhet nar de anvands med optimeringar sadsom Intel DL Boost, en uppséattning
instruktionsfunktioner pa Intels mikroprocessorer utformade for att paskynda Al-arbetsbelastningar,
inklusive Al-inferens. Intel hdvdar att Intel DL Boost ger 1,45 ganger hdgre INT8-inferensgenomstrémning
i realtid med 4:e generationens Intel Xeon skalbar processor som stdder Intel DL Boost, jamfért med
tidigare generationer (BERT-Large SQUAD). Detta gor ocksa en workstation-dator béttre lampad for
distribution vid kanten, dar évervaganden sasom stromférsorjning, mobilitet och varmehantering kraver
farre watt. Har passar Intel Movidius Myriad (M2) bra, tack vare dess lilla energiavtryck pa 12 W.

Anvandningsfall for distribution av Al pa workstation-datorer

Det finns flera situationer som lIampar sig for att distribuera Al pa lokalt distribuerade workstation-
datorer. Vanligtvis handlar det om stora volymer maskingenererade tidsseriedata och ostrukturerade
data som t.ex. videostrommar och bilder. Det finns ocksa tillféllen dad &mnesexperter maste utdka
Al-modellerna med mansklig tolkning.

Exempel:

= AlOps: | takt med att IT-systemen véxer i omfattning och komplexitet 6kar behovet av att ga
fran reaktiv incidenthantering till proaktiv dvervakning. Detta géller sarskilt da infrastruktur och
program distribueras till kantplatser dar det finns lite eller ingen teknisk personal. Genom att
modellera en baslinje for normal prestanda kan man identifiera avvikelser och automatisera
atgardssteg.

= Katastrofinsatser: | en nddsituation maste raddningspersonal snabbt kunna utvardera en
situation, spara kritisk utrustning och satta in resurser for att hjalpa de som behdver det mest.
Detta maste ofta ske i en miljo utan natverksanslutning, vilket kraver en lokal workstation-dator
som kan aggregera datafléden, inferera mot Al-modeller och automatisera kommunikation till
nyckelpersonal.

= Radiologi: Framsteg inom bildteknik har lett till en 6kning av storleken pa data som genereras
i skanning, vilket kraver att dessa data forblir pa plats for att den ska kunna analyseras inom
en rimlig tid. Al-modeller som har utbildats med hjalp av miljontals tidigare exempel kan
identifiera monster mer exakt an vad det manskliga 6gat kan, vilket 6kar noggrannheten.

= Prospektering av olja och gas: Uppstrémsbolag inom olja och gas anvander en kombination
av telemetridata, seismiska data och bilddata for att lokalisera naturresursreserver, valja
borrplatser och optimera utrustningens prestanda under produktionsprocessen. Detta kraver
ofta att man analyserar data i omraden dar endast dyr satellitkommunikation finns tillganglig.
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» Cancerforskning och lakemedelsutveckling: Forskare pa forskningssjukhus och
universitetssjukhus anvénder Al och naturlig sprakbehandling for att hjélpa onkologer
att faststélla den mest effektiva, skrdddarsydda cancerbehandlingen for sina patienter.
De kombinerar ocksa maskininlarning med datorseende for att ge radiologer en battre
forstaelse for hur patienternas tumérer foréndras. Och de anvander algoritmer for att battre
forsta hur cancer utvecklas och vilka behandlingar som fungerar bast for att bekdmpa dem.

= Beddmningar av férsakringsskador: Manuell hantering av fordringar &r arbetskréavande och
manskliga misstag ar vanliga. Al som kan utvardera ansprakets giltighet minskar kostnaderna
genom att lIata personalen fokusera pa de fall som kraver mer utredning. Det 6kar den totala
genomstrémningen utan att géra avkall pa noggrannheten.

» Telehdlsa: Al forbattrar patienternas aterhdmtning genom att skraddarsy individuella
behandlingsplaner baserat pa vitala parametrar som kan avlasas i realtid fran barbara enheter.
Denna information kombineras med historiska patientjournaler och en kunskapsdatabas om
liknande fall. Detta ar sarskilt viktigt i landsbygdsomraden som &r mer beroende av hélso-
och sjukvard pa distans.

» Séakerhet inom detaljhandeln (stéldskydd): Realtidsanalyser som tilldmpas pé& videostrommar
anvands for att forutsdga manskligt beteende som kan leda till kriminell aktivitet. Detta kraver
vanligtvis att flera videofloden sammanfogas for att spara en individs rérelser i en butik. Med
tanke pa att en vasentlig handelse av denna typ maste identifieras snabbt, &r detta en process
som bast kors lokalt.

» Trafikledning: Statliga enheter som ansvarar for transportverksamhet anvander allt oftare Al
for att tillhandahalla samordning av trafikljus och digital skyltning, i syfte att férbéattra flodet av
fordon och hélla medborgarna sékra. Detta kréaver en kombination av indata fran bland annat
videokameror och telemetri fran vagsensorer for att optimera trafikmonster.

= Qvervakning av tillverkningsanlaggningar: For en fabrikschef &r det av stérsta vikt att sékerstélla

drifttiden for kritiska processer och uppfylla produktionsscheman. Detta dversétts till forutsagbart

underhall av viktig utrustning, automatisk detektering av defekter och optimering bade i och
utanfér anlaggningens leverantérskedja. Det har ar ett omrade dar Al kan hjélpa operatorer
Oka prestandan samtidigt som de uppratthaller viktiga sakerhetsstandarder.

= Drodnare: Automatisk analys av bilder tagna av drénare gor det mdjligt att Gvervaka ett brett
spektrum av férhallanden i en skala som tidigare inte varit mojlig. Det har har en betydande
inverkan pa inspektionen av gas- och elnatsinfrastruktur, férsakringsundersokningar,
sOk- och raddningsinsatser, precisionsjordbruk och underhall av fiske och naturreservat.

» Dagliga kontorsmiljéer: Kontorsmiljéer idag har forbattrats avsevart tack vare Al-baserade
produktivitetsverktyg sdsom Microsoft Copilot.

= Férnybar energi: Platser for férnybar energi, sdsom vindkraftverk, vattenkraftsdammar och
solkraftverk kraver overvakning, underhall och datainsamling i realtid som maste genereras
och analyseras lokalt.

DELL WORKSTATION-DATORER FOR Al

Dell erbjuder ett brett utbud av workstation-datorer for olika nivaer av Al-utveckling och/eller
implementering, allt under paraplyet Data Science Workstation (DSW). | det har avsnittet ges

en kortfattad beskrivning av specifikationerna och dataforskares olika Al-roller/Al-program, samt
fordelarna med Dell DSW-teknik. Dessa Al-férberedda datavetenskapsworkstation-datorer har
utformats sarskilt for dataforskare. De senaste Precision Data Science workstation-datorerna
anvander Al-funktioner for att optimera enheterna for de program som dataforskare anvander mest.
Det innebér att de kan slutféra sina viktigaste uppgifter snabbare. Dessutom testas och certifieras
Dell Precision workstation-datorer av oberoende ISV:er for att sdkerstélla att de stéder de
hdgpresterande program som Dells kunder behéver for att kunna utféra sina dagliga uppgifter.

©2023 IDC #US51017223



Hur Dells workstation-datorer utmarker sig

Dell Precision workstation-datorer som drivs av NVIDIA RTX GPU:er ar utformade for att ge
den kraftfulla skalbarhet och prestanda som kravs for en organisations analyser och Al-initiativ.
Dell Technologies levererar omfattande hardvaruldsningar optimerade for att kdra branschens
senaste Al-programvara:

* Robust hardvarukonfiguration: Dell Precision workstation-datorer erbjuder en rad kraftfulla
hardvarukonfigurationer, inklusive flerkarniga processorer, hégkapacitets-RAM och flera
GPU-alternativ. Dessa komponenter tillhandahaller de nédvandiga berdkningsresurser
som kravs for Al-uppgifter, genom att mojliggora effektiv inlarning och inferens.

= Skalbarhet och anpassningsbarhet: Dell Precision workstation-datorer ar skalbara och
anpassningsbara, vilket innebéar att anvandare kan skraddarsy hardvarukonfigurationen
efter sina specifika Al-krav. Denna flexibilitet sakerstaller att workstation-datorn kan
optimeras for specifika Al-arbetsbelastningsbehov.

= Certifiering och optimering: Dell samarbetar med NVIDIA for att certifiera Precision
workstation-datorer fér kompatibilitet och prestanda med NVIDIA RTX GPU, inklusive
NVIDIA RTX 6000 Ada Generation-kort. Denna certifiering sakerstaller sémlés integration
och optimerad prestanda nar du anvander Dell Precision workstation-datorer med
NVIDIA RTX GPUé:er for Al-uppgifter.

= Kraftfull bearbetningsférmaga: Dell Precision workstation-datorer utrustade med Intel-
processorer ger den berakningskraft som behdvs fér Al-uppgifter. Med flerkarniga processorer
och hoga klockhastigheter levererar dessa workstation-datorer den prestanda som kravs for
inlarning och inferens i Al-arbetsfléden.

= Mijukvaru- och verktygssupport: Dell Precision workstation-datorer levereras forinstallerade
med mjukvara och verktyg som stdder Al-utveckling och Al-distribution. Detta inkluderar
optimerade mjukvarustackar, Al-ramverk och bibliotek som drar férdel av NVIDIA RTX
GPUé:er, vilket gor det lattare for anvandare att komma igang med Al-projekt.

Teknikerna som diskuteras i avsnitten nedan ar andra viktiga omradena dar Dell workstation-datorer
sticker ut.

Reliable memory technology

Dell tillhandahaller en teknik utdver ECC som kallas Reliable Memory Technology Pro (RMT Pro),
som ar utformad for att maximera drifttiden. Den arbetar tillsammans med ECC-minne for att detektera
och korrigera minnesfel i realtid. Enligt Dell eliminerar RTM Pro praktiskt taget minnesfel genom att
forhindra att defekta minnesomraden aterbesoks trots att DIMM-kortet &r i full anvandning. Efter

en omstart av systemet kommer RTM Pro att isolera det defekta minnesomradet och délja det

fran operativsystemet. Som ett resultat kommer Al-dataforskare och Al-utvecklare kunna undvika
fortsatta krascher, eftersom det defekta minnet kan fortsatt atgardas - en stor produktivitetsékning.

Dell Optimizer for Precision

Dell inkluderar &ven Dell Optimizer for Precision i de flesta av sina workstation-datorer, som
automatiskt justerar systeminstallningarna for att workstation-datorn ska kéra olika populara
foretagsprogram i snabbast mojliga hastighet. Detta forbattrar en dataforskares eller datautvecklares
produktivitet. Verktyget skapar ocksa IT-prestandarapporter i realtid for processor, lagring, minne
och grafikanvandning. DOP kérs inte pa Linux annu och &r darféor mest anvandbart for att distribuera
Al, eftersom Al-utveckling tenderar att géras med Linux-baserad mjukvara med 6ppen kallkod.

Dell Optimizer for Precision tillhandahaller &ven ExpressSign-in, Express Charge (pa mobiler),
Intelligent Audio, samt rapporterings- och analysverktyg for att finjustera workstation-datorn.
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UTMANINGAR/MOJLIGHETER

For foretag

IDC ser en splittring p4 marknaden fér Al. A ena sidan anvénder féretag datastrategier for att férbli
konkurrenskraftiga, inklusive att komma igang med Al i stor skala. Till exempel ser de hur kollegor
har utfort extraordinart arbete med hjalp av féretagsinriktad Al-infrastruktur som ar registrerad bland
de 100 basta superdatorerna. A andra sidan ser féretag dagligen de sméa Al-initiativ som testas

pa tillgangliga servrar i datacentret eller i molnet, ofta med otillracklig budget och underpresterande
hardvara.

For manga foretag ar det forsta scenariot inte relevant och det andra alltfér verkligt. Fér dem ar
utmaningen att ge sina Al-dataforskare och/eller Al-utvecklare ratt verktyg for att snabbt kunna utféra
Al-utbildning, utan att spendera enorma summor pengar pa molninstanser eller GPU-accelererade
datacenterservrar. IDC anser att dessa foretag ar val betjanta av att férse sina forskare och utvecklare
med kraftfulla GPU-accelererade workstation-datorer.

For Dell

Det finns ett vanligt missférstand pa marknaden om att Al-utveckling och Al-distribution kraver dyr,
snabb serverhardvara, ofta dven i ett kluster. Det kan vara sant for de storsta Al-algoritmerna, som
har miljarder parametrar, men de flesta féretag utvecklar inte s& massiva algoritmer. De gor nagot
anvandbart, effektfullt och hanterbart med sitt Al-initiativ, och manga féretag inser inte att sddana
vanliga Al-modeller kan utvecklas - och distribueras - pa workstation-datorer. Dells utmaning ar

att bryta igenom forutfattade meningar och upplysa marknaden om mdjligheterna med deras
workstation-datorer.

Samtidigt maste Dell se till att deras workstation-datorer levererar och inte blir tekniska flaskhalsar
med tiden. Det innebar en snabb pagaende innovation for att slutanvandare som anvander
workstation-datorerna pa ratt satt (dvs. som inte forsoker kéra en algoritm med flera miljarder
parametrar) inte ska bli besvikna. Det innebar ocksa att det for kunder som plétsligt borjar

skala valdigt snabbt eller vars algoritmer faktiskt blir valdigt stora, sker en sémlés évergang

fran workstation-datorn till Dells Al-serversortiment. Dari ligger naturligtvis ocksa mojligheten for
Dell: att erbjuda ratt 16sning for varje kund, oavsett vilken storlek pa Al-initiativ de arbetar med.

SAMMANFATTNING

IDC anser att workstation-datorernas betydelse for Al-utvecklingen och distributionen av manga
anvandningsfall. Dessa datorer ger Al-forskare och utvecklare en kraftfull GPU-accelererad plattform
som representerar lagre kapitalkostnader an servrar, dramatiskt ldgre OPEX &n molninstanser och
mycket storre frihet att experimentera med Al-modeller. Féretag som utvecklar Al-initiativ som inte
kraver en algoritm med flera miljarder parametrar (dvs. de allra flesta) bér 6vervaga att ge sina
Al-team workstation-datorer for obegransad Al-utveckling och enkel kantbaserad distribution.
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