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Dimensionando o
sequenciamento de genoma
para preservar a biodiversidade

O Wellcome Sanger Institute utiliza solugdes Dell
Al Factory with NVIDIA no local para melhorar
nossa compreensao sobre a vida na Terra.

Necessidades de negdcios Vis&o geral das
- solucoes

0 Wellcome Sanger Institute é lider mundial em pesquisa de —
genoma e apresenta informacoes sobre biologia humana, evolutiva

e patogénica. Seu objetivo é sequenciar 70 mil espécies nas llhas Dell Al Factory with NVIDIA

Britanicas e Irlandesas como parte do projeto Darwin Tree of Life. Servidores Dell PowerEdae Série XE

Ele também contribuiu com mais de 70% dos genomas do projeto a0 lerad |
. . . . putac D
global Earth BioGenome Project, que visa a decodificar o DNA de com compllagac acelerada peia

toda a vida eucariética na Terra para oferecer suporte as pesquisas NVIDIA
cientificas. A medida que o sequenciamento de genoma vai se
tornando mais complexo e os requisitos de dados continuam
crescendo, a capacidade computacional no local e os sistemas de IA
sd0 essenciais para proporcionar escalabilidade e eficiéncia.
Resultados de negdcios
]
Produz um genoma a cada sete horas, o que representa
@ um aumento em comparagao com os trés genomas
produzidos em dez anos.
Contribui com aproximadamente 70% dos dados globais
@% do Earth BioGenome Project.
IZ' Processa genomas vastos, como o do visco, com
[K quase 100 gigapares de base — 30 vezes o tamanho do
genoma de um ser humano.
Mantém no local mais de 100 petabytes de dados
8 selecionados de sequenciamento genético. nV|D|A®
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De trés genomas em dez anos para
um a cada sete horas.

O encontro entre a pesquisa em
biodiversidade e a escalabilidade
tecnica

Entender a biodiversidade é fundamental para a saude

do planeta. O programa Tree of Life do Wellcome Sanger
Institute faz parte de um esforgo revolucionario, o Earth
BioGenome Project, para sequenciar e catalogar os
modelos genéticos de 1,5 milhdo de espécies até 2032.
Nessa iniciativa, o instituto visa a decodificar os genomas
de 70 mil espécies das llhas Britanicas e Irlandesas como
um primeiro passo rumo a uma compreensao global

mais ampla das redes ecoldgicas e dos desafios de
conservagao.

Como explica a Dra. Kerstin Howe, chefe de gendmica de
producao do Sanger Institute: "N6s estamos descobrindo
os componentes bdsicos fundamentais que compdem uma
espécie. Ao decodificar a vida, estamos revelando novas
informagdes sobre nossos ecossistemas, a agricultura,

a biomedicina e a conservagao". No entanto, um projeto
genético tdo ambicioso traz consigo enormes desafios
computacionais e operacionais.

O efeito transformador da
computacao acelerada

A grande complexidade do sequenciamento genémico
exigiu avangos transformadores na infraestrutura
computacional. O projeto conta com mais de 50 mil
nucleos de computacao de alto desempenho gerenciados
pela equipe Informatics Support Group do instituto, liderada
pelo Dr. Peter Clapham, para integrar as mais recentes
inovagdes de hardware. Os servidores Dell PowerEdge
Série XE com tecnologia de computacgao acelerada

NVIDIA se tornaram a base do mecanismo genémico do
instituto, ja que foram projetados para sequenciar e montar
genomas com precisao e velocidade incomparaveis. "A
Dell Al Factory with NVIDIA garante que cada investimento
seja arquitetado para o sucesso. Ela otimiza nossas
plataformas para o dimensionamento descomplicado e
para acelerar a ciéncia necessaria ao mapeamento de
espécies”, acrescenta Clapham.

Em termos praticos, essa infraestrutura permite que o
Sanger Institute lide com espécies de enormes escalas
gendmicas, como o visco — uma planta com um genoma
30 vezes maior que o genoma humano. Assim, tornou-se
possivel sequenciar o que parecia computacionalmente
impossivel. "O genoma do visco demonstra os avangos
que a Dell Technologies e a NVIDIA nos ajudam a alcangar,
abrindo as portas para possibilidades em pesquisas que,
antes, consideravamos inviaveis", ele explica.

Com os recentes avangos em tecnologia e IA, o ritmo de
producao disparou. Agora, o instituto sequencia e monta
um genoma a cada sete horas, 0 que representa um

salto significativo em relagdo aos métodos anteriores,

que levavam anos para produzir um esbogo de genoma.
Howe observa o contraste: "Avangamos da criagéo de trés
genomas em dez anos para um genoma a cada sete horas
em projetos especificos. A transformagéo em velocidade e
qualidade redefine o que é possivel".

Inovagao agil com infraestrutura no
local

Considerando-se a quantidade colossal de dados
processados diariamente, a escolha por manter a
infraestrutura no local se mostrou essencial. Com mais de
100 petabytes de dados selecionados de sequenciamento
genético gerados por meio de seus projetos, as solugdes
locais proporcionaram uma eficiéncia incomparavel. "Ter
dados no local acelera os ciclos de iteragao e elimina a
laténcia, o que nos permite detectar falhas rapidamente e
iterar com frequéncia", diz Clapham. Com essa abordagem
agil, o instituto atende as demandas atuais e, ao mesmo
tempo, abre o caminho para a colaboragdo com sistemas
nacionais externos, como a infraestrutura de I1A do Reino
Unido, quando surgem demandas de escala.

A Boxxe, parceira de titanio da Dell Technologies,
desempenha um papel crucial como integradora de
sistemas. A parceria entre as empresas garante padrdes
de alta qualidade no desempenho do sistema, o que
ajuda o Sanger Institute a dimensionar e evoluir com
confianga. "A Boxxe tem sido uma facilitadora fantastica",
afirma Clapham. "Ela garante a implementacao eficaz e
consistente dos sistemas, o que nos permite realmente
crescer, construir e desenvolver novamente conforme as
plataformas precisam".

Nos estamos descobrindo os componentes basicos fundamentais que compdem uma espécie.
Ao decodificar a vida, estamos revelando novas informagdes sobre nossos ecossistemas, a

agricultura, a biomedicina e a conservagao.

Dra. Kerstin Howe
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Chefe de genémica de produgédo do Wellcome Sanger Institute
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A Dell Al Factory with NVIDIA garante a
arquitetura de todos os investimentos para
0 sucesso. Ela otimiza nossas plataformas
para o dimensionamento descomplicado

e para acelerar a ciéncia necessaria ao
mapeamento de espécies. '

Dr. Peter Clapham
Lider da equipe Informatics Support Group
do Wellcome Sanger Institute

Salvando a biodiversidade antes que
seja tarde demais

Embora tenham foco local, as informagdes dos dados

de genoma serdo propagadas globalmente. Os dados
produzidos sdo publicados abertamente, o que torna essa
biblioteca de conhecimento acessivel aos pesquisadores
para que tenham uma melhor compreensao sobre a vida
em nosso planeta. Ao sequenciar areas prioritarias para a
conservagao de biodiversidade e espécies raras antes de
sua possivel extin¢ao, o instituto contribui para estratégias
vitais de conservagao. Por exemplo, as informagodes
gendmicas auxiliam as iniciativas de reprodugéo de
espécies em risco e ajudam a combater espécies
invasoras que ameagam os ecossistemas. Como observa
Howe: "Nossa abordagem de sequenciamento centrada
no Reino Unido cria uma base para comparagao global.
Mesmo sem todas as espécies presentes nesta regido,
encontramos até 50% de representagao por parentes
préximos, o que permite uma compreensao mais ampla
das relagdes ecoldgicas no mundo todo".

Acelerando os proximos capitulos
em gendmica

Ao colaborar com a Dell Technologies, o Sanger Institute
garante que suas solugdes personalizadas estejam
preparadas para o futuro. As discussdes regulares

sobre roteiro aumentam a eficiéncia operacional e a
sustentabilidade de longo prazo em todos os sistemas, o
que é crucial para manter o ritmo de avango da IA. "Todas
as tarefas computacionais consideram seu préprio custo
de CO2 Nossos projetos visam a realizar uma ciéncia
que muda o mundo de acordo com uma estrutura de
sustentabilidade", acrescenta Clapham.

Saiba mais sobre as solugoes de Al da Dell Technologies.

Entre em contato conosco pelas redes sociais.

A |IA deve revolucionar a forma como o Sanger Institute
cria e implementa informagdes genémicas. Ao utilizar a
Dell Al Factory with NVIDIA, o instituto explora modelos
gendmicos generativos para refinar protocolos e limpar
dados de sequenciamento quase em tempo real. Além
dos resultados aprimorados, a mudanga democratiza

a pesquisa genémica globalmente. Howe enfatiza a
importancia do acesso equitativo, afirmando: "Esperamos
que essa tecnologia se torne amplamente acessivel,
capacitando regides ricas em biodiversidade a definir seus
ecossistemas e colher beneficios personalizados”.

A medida que o instituto vai dimensionando esse trabalho
vital, sua parceria com a Dell Technologies e a NVIDIA
exemplifica como a inovagao e a exceléncia operacional
geram resultados que vao muito além das paredes dos
laboratérios.

O genoma do visco demonstra 0s
avancos que a Dell Technologies e a
NVIDIA nos ajudam a alcancar, abrindo as
portas para possibilidades em pesquisas
que, antes, consideravamos inviaveis.

Dr. Peter Clapham
Lider da equipe Informatics Support Group
do Wellcome Sanger Institute
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