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seu feedback

A virtualizacéo oferece muitos beneficios, como consolidagdo, desempenho,
disponibilidade, continuidade de negécios, balanceamento de carga e facilidade

de manuteng&o. Hoje, muitos aplicativos estdo sendo virtualizados por causa
dessas vantagens. E importante que os componentes do data center ndo apenas
deem suporte, mas também ofere¢cam integracdo com hypervisores e aplicativos
virtualizados. Este documento descreve os muitos recursos de virtualizacdo e pontos
de integracéo disponiveis no Dell PowerStore.

Este documento destina-se a administradores de Tl, arquitetos de armazenamento,
parceiros e funcionarios da Dell Technologies. O publico também inclui pessoas que
possam avaliar, adquirir, gerenciar, operar ou projetar um ambiente de armazenamento
em rede Dell usando sistemas PowerStore.

Data Descrigéo

Abril de 2020 Versao inicial: PowerStoreOS 1.0.0

Agosto de 2020 Atualizagdes secundarias

setembro de 2020 Atualiza¢des secundarias

Dezembro de 2020 Atualizacdes do PowerStore 1.0.3

Abrilde 2021 Atualizacdes do PowerStoreOS 2.0.0

Maio de 2021 Atualizacdes secundarias

Janeiro de2022 Atualizac¢des do PowerStoreOS 2.1.0;

atualizacdo de modelo

Abril de 2022 Atualizacdes do PowerStoreOS 2.1.1

Junho de 2022 Atualizac¢des do PowerStoreOS 3.0.0

Outubro de 2022 Atualizacdes do PowerStoreOS 3.2.0

A Dell Technologies e os autores deste documento agradecem seus comentarios sobre
este documento. Entre em contato com a equipe da Dell Technologies por e-mail.

Autor: Wei Chen

Colaboradores: Ethan Stokes, Stephen Granger

Nota: Se quiser obter links para outras documentacdes deste topico, consulte o
Hub de informacBes do PowerStore.
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Introducéo

Visao geral

Integracéo de
virtualizacéao
do PowerStore

Introducdo

O PowerStore alcanga novos niveis de simplicidade e agilidade operacional. Ele usa uma
arquitetura de microsservigcos baseada em contéiner, tecnologias de armazenamento
avancadas e aprendizado automatica integrado para revelar a poténcia dos dados.

O PowerStore é uma plataforma versétil com design centrado em desempenho que
oferece escalonamento multidimensional, reducéo de dados sempre ativa e suporte

para midia de ultima geracéo.

O PowerStore traz a simplicidade da nhuvem publica para a infraestrutura no local,
agilizando as operac¢des com um mecanismo de aprendizado de maquina integrado
e automacao perfeita. Ele também oferece andlise preditiva para monitorar,
analisar e solucionar problemas no ambiente com facilidade. O PowerStore

€ altamente adaptavel, proporcionando a flexibilidade para hospedar cargas de
trabalho especializadas diretamente no equipamento e modernizar a infraestrutura
sem disrupc¢ao. Ele oferece protecdo do investimento por meio de solu¢des de
financiamento flexiveis e upgrades com dados no local.

O PowerStore apresenta varios pontos de integracdo com a tecnologia de virtualizagao
do VMware vSphere que é utilizada nos data centers atualmente. Muitos desses

pontos de integracdo avancados estdo incorporados ao sistema e foram projetados
pensando na experiéncia do usuario final. Eles podem ser gerenciados com facilidade
diretamente na interface do usuéario baseada em HTML5 do PowerStore Manager.

Além dos pontos de integracé@o do sistema, estdo disponiveis software e plug-ins fora
do array. Esses plugins permitem que o PowerStore seja usado com as ferramentas
existentes e atenda aos requisitos especificos de cada organizacéo. Os administradores
de armazenamento e de virtualizacdo podem aproveitar esses recursos para criar
solucBes simples, modernas, flexiveis e econdmicas.

O PowerStore é oferecido como um equipamento nos modelos PowerStore T ou
PowerStore X. Ambos os modelos foram projetados para integracéo profunda
com o VMware vSphere. Essas integragfes incluem suporte para VAAI e VASA,
notificacdes de eventos, gerenciamento de snapshots, contéineres de
armazenamento para VMware vSphere Virtual Volumes (vVols) e detec¢éo

e monitoramento de maquinas virtuais no PowerStore Manager.

Os modelos PowerStore X oferecem flexibilidade e agilidade devido a funcionalidade
AppsON. Essa capacidade permite que os administradores executem aplicativos
diretamente no sistema de armazenamento. Devido ao hypervisor VMware ESXi
incorporado nos nds do modelo PowerStore X, outros recursos de virtualizagdo

e a automagéo do processo de configuracdo estédo disponiveis nesse modelo.

O hypervisor vSphere estd embutido em cada um dos nés do modelo

PowerStore X, o que permite a execucéo de aplicativos diretamente no

equipamento PowerStore. Ao mesmo tempo, ele pode ser usado como um

storage array externo padrao, fornecendo acesso de volume em bloco aos
servidores por Fibre Channel, Iscsi ou NVMe-oF.
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Introdugéo

Terminologia

Table 1. Terminologia

A tabela a seguir apresenta definicdes de alguns dos termos usados neste documento:

Termo

Definicéo

AppsON

Um recurso do equipamento do modelo PowerStore X que
permite a execucao de aplicativos como maquinas virtuais
diretamente no armazenamento e na computacéo do
PowerStore. Essa integracdo aproxima os aplicativos

do armazenamento.

VMs de controlador

Maquinas virtuais que executam uma versao virtualizada do
PowerStoreOS em equipamentos do modelo PowerStore
X. Cada né do modelo PowerStore X tem sua VM de
controlador. Cada VM de controlador reserva 50% da CPU
e da memodria disponiveis no equipamento, deixando os
outros 50% para as VMs de usudrio.

DRS (Distributed Resource
Scheduler)

Um recurso da VMware que monitora a utilizagdo de recursos
e distribui as cargas de trabalho das maquinas virtuais entre
0s hosts do ESXi de um cluster.

Protocolo Fibre Channel (FC)

Protocolo usado para executar comandos IP (Internet
Protocol) e SCSI em uma rede Fibre Channel.

Internet SCSI (iSCSI)

Um mecanismo que fornece acesso ao armazenamento
de dados no nivel de bloco por conexdes de rede.

PowerStore Manager

Interface do usuario HTML5 utilizada para gerenciar os
sistemas PowerStore.

Contéiner de armazenamento

Termo da VMware para designar uma entidade loégica que
consiste em um ou mais perfis de capacidade e respectivos
limites de armazenamento. Essa entidade é conhecida como
datastore VMware vSphere Virtual Volumes (vVol) quando

é montada no vSphere.

Gerenciamento baseado em
politica de armazenamento
(SPBM)

Politicas usadas para controlar os recursos relacionados
ao armazenamento de uma VM e garantir a conformidade
ao longo do ciclo de vida.

VM do usuéario

Uma maquina virtual implementada pelo administrador.

Uma VM de usuario pode usar o armazenamento do
PowerStore com hosts de computacéo externos. Ela também
pode ser implementada com o armazenamento do PowerStore
e hosts de computacgéo internos usando o AppsON.

Maquina virtual (VM)

Um sistema operacional em execu¢do em um hypervisor,
gue é usado para emular hardware fisico.

vCenter

Um servidor VMware que fornece uma plataforma centralizada
para gerenciar ambientes VMware vSphere.

Volumes virtuais VMware
vSphere (vVols)

Estrutura de armazenamento VMware que permite que 0s
dados de VM sejam armazenados em Virtual Volumes
individuais. Essa capacidade permite que os servi¢os de
dados sejam aplicados em uma granularidade no nivel de VM
e de acordo com o SPBM. O termo Virtual Volumes também
pode se referir aos objetos de armazenamento individuais
usados para ativar essa funcionalidade.
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Conexao do vCenter

Termo Definicéo
vSphere API for Array API do VMware que aprimora a utilizag&do do host do ESXi
Integration (VAAI) descarregando as tarefas relacionadas a armazenamento

no sistema de armazenamento.

vSphere APIs for Storage APIs da VMware independentes de fornecedor que permitem
Awareness (VASA) ao vSphere determinar os recursos de um sistema de
armazenamento. Este recurso exige um provedor de VASA
no sistema de armazenamento para a comunicagao.

Cluster vSphere Um grupo de hosts do ESXi agrupados para permitir alta
disponibilidade, balanceamento de carga e gerenciamento
de recursos.

Data center do vSphere Um contéiner formado por hosts, clusters e outros objetos
necessarios para operar maquinas virtuais.

vSphere Remote Office Uma licenga da VMware com um limite de 25 maquinas virtuais.
Branch Office (ROBO)

Conexao do vCenter

Visao geral

Para ativar a detec¢cdo, 0 monitoramento e o gerenciamento de snapshots de
magquina virtual (VM), o vCenter Server deve estar registrado no PowerStore
Manager. Essa etapa permite que o PowerStore monitore os atributos, a capacidade,
0 armazenamento e o desempenho de computacdo da VM e os Virtual Volumes.
Isso também permite que o PowerStore se inscreva para receber notificacdes de
eventos, o que reduz a necessidade de consultar novas informagfes continuamente.

Nos equipamentos do modelo PowerStore X, uma conexao do vCenter Server

€ necesséaria como parte do processo de configuragéo inicial. Essa conexao permite
gue o registro do provedor de VASA e a criac@o do datastore vVol ocorram
automaticamente. Essa capacidade permite que 0s usuarios comecem a usar vVols
imediatamente ap6s a implementagdo do sistema sem nenhuma configuracdo a mais.
Nos modelos PowerStore X, o vCenter deve ser hospedado em um servidor externo.

Nos modelos PowerStore T, uma conexdo do vCenter Server € opcional. A partir do
PowerStoreOS 2.0, a configuracgéo inicial inclui uma etapa que permite configurar

a conexdo do vCenter Server. Essa conexdo é exigida em equipamentos do modelo
PowerStore X.

Nos equipamentos do modelo PowerStore T, também é possivel conectar um vCenter
Server ap0ds a configuracao inicial. Para estabelecer uma conexao do vCenter Server,
abra o PowerStore Manager e navegue até Compute > vCenter Server Connection.
Vocé pode conectar um vCenter preenchendo as informacdes de vCenter Server IP
Address (ou FQDN), User Name, e Password de um vCenter Server existente.

Os modelos PowerStore T podem se conectar a qualquer vCenter que execute

a atualizacdo 2 do vCenter versdo 6.0 ou mais recente. Para saber quais séo as
versfes do vCenter compativeis com os modelos PowerStore X, consulte Dell EMC
PowerStore: Matriz de suporte simples em Dell.com/powerstoredocs.
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Conexao do vCenter

A partir do PowerStoreOS 2.0, é possivel gerenciar e monitorar o registro de VASA

no PowerStore Manager. Assim, ndo é preciso fazer login no vSphere para visualizar
ou atualizar o registro de VASA. Ao registrar um novo vCenter, hd uma opgao para
fornecer as credenciais do PowerStore. Se fornecidas, essas credenciais serdo usadas
para registrar o provedor de VASA automaticamente no vSphere. As credenciais devem
ser de uma conta que tenha a fungdo de administrador de VM, administrador de
armazenamento ou administrador.

A figura a seguir mostra a pagina de registro do vCenter Server:

vCenter Server Configuration x

vCenter Server Configuration @
vCenter Server IP Address

192.168.1.10

Username

administrator@vsphere local

Password

VASA Registration @
VM Administrator user

admin

Password

| cANcEL CONNECT

Figure 1. Registro de um vCenter Server

Depois de conectar o vCenter Server com sucesso, o endereco IP ou o nome de
host do vCenter conectado é exibido e o status muda para Connected. A partir do
PowerStoreOS 2.0, a pagina exibe o status do registro de VASA VASA registration
status. Se o provedor de VASA néo estiver conectado durante o registro do vCenter
ou se for desconectado, isso se refletira no status. Os botdes Launch vSphere,
Update Connection e Disconnect (somente no modelo PowerStore T) também

se tornam disponiveis, como mostrado na figura a seguir:
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Conexao do vCenter

PowerStore | RT-H2029 = s NG

Of Dashboard |7 Monitoring  Iij Compute™  [5 Storage~™ | Protection~™ £ Migration ~ Hardware @ Settings

vCenter Server Connection

To manage VMs with your PowerStore appliance, you must connect to a vCenter server with PowerStore Manager. If any connection details are changed in vCenter server,
you must update the stored values.

G vCenter status: @ Configured LAUNCH VSPHERE UPDATE CONFIGURATION DISCONNECT
VASA registration ® Online L

status:

Figure 2. vCenter conectado

Para abrir uma nova guia do vCenter conectado, clique no botdo Launch vSphere. Esse
recurso permite que o administrador navegue pelo vCenter com facilidade.

Use o botdo Update Connection para atualizar a conex&do com as novas informacgdes
caso o endereco IP, o nome de host ou as credenciais do vCenter sejam alterados.
Cada cluster do PowerStore sé pode ser registrado em uma Unica instancia do vCenter
por vez. N&o use o botdo de atualizagéo para conectar o cluster do PowerStore a uma
instancia diferente do vCenter. Nos modelos PowerStore T, é possivel desconectar

a conexdo do vCenter e, depois, conecta-la a nova instancia do vCenter. Nos modelos
PowerStore X, ndo é possivel alterar a conex&o do vCenter para outra instancia dele.
Essa limitag&o ocorre devido a existéncia de objetos do vSphere, como data center,
cluster, nés ESXi do modelo PowerStore X, switches virtuais distribuidos e a outras
configuragdes do vCenter.

A partir do PowerStoreQOS 2.0, vocé pode usar o botdo Update Configuration para
gerenciar o status de registro do VASA. Por exemplo, se o provedor de VASA for
excluido acidentalmente no vSphere, o status do registro VASA mudara para Not
configured. Nesse cenario, vocé pode usar o botdo Update Configuration para
registrar novamente o provedor do VASA diretamente no PowerStore Manager.

Se o status do registro de VASA for Online, o administrador nao tera de informar
as credenciais do PowerStore. A figura a seguir mostra a caixa de dialogo para
atualizar a configuracdo do vCenter Server:

Dell PowerStore: Virtualization Integration 9



Conexao do vCenter

vCenter Server Configuration %

vCenter Server Configuration @
vCenter Server IP Address

192.168.1.10
Username

administrator@vsphere local

Password

VASA Registration @

VM Administrator user

admin

Password

CANCEL UPDATE

Figure 3. Atualizacdo da configuracdo

Use o0 botédo Disconnect para remover uma conexdo do vCenter. Esse recurso esta
disponivel apenas nos modelos PowerStore T, pois a conexao do vCenter € obrigatoria
nos modelos PowerStore X. A partir do PowerStoreOS 2.0, o administrador tem a opgéo
de remover o registro do provedor de VASA ao desconectar um vCenter Server. A figura
a seguir mostra a caixa de dialogo de confirmacéo exibida quando vocé desconecta

o vCenter Server:

A Disconnect vCenter Server

This operation will disconnect the vCenter registered in PowerStore,
Optionally, the PowerStore's VASA provider can also be disconnected
from vCenter.

Confirm you want to disconnect the vCenter server

Disconnect the VASA Provider (optional) @@

o | [

Figure 4. Caixa de dialogo de confirmagéo Disconnect vCenter Server
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Hosts do ESXi internos e externos

Hosts do ESXIi internos e externos

Visao geral

E possivel registrar hosts externos no PowerStore Manager para permitir o acesso

a recursos de armazenamento. Os hosts internos s&o os nés ESXi do modelo
PowerStore X. A partir do PowerStoreOS 2.0, foram adicionados aprimoramentos para
exibir mais detalhes e melhorar a visibilidade dos hosts do ESXi internos e externos.
Esses aprimoramentos abrangem:

e Visibilidade do n6 ESXi do modelo PowerStore X no PowerStore Manager:

» Os nds ESXi internos sdo mostrados juntamente com os hosts externos
registrados no cluster.

= A coluna Host Type indica se o host € interno ou externo.

= Esses nés ESXi internos podem ser vistos nas paginas Hosts & Host
Groups e Storage Containers > ESXi Hosts.

e Nome de host do vSphere:

= Para hosts do ESXi internos e externos, a coluna Host Name do
vSphere mostra o nome de host exibido no vSphere Web Client.

= A coluna Host Name permite que os administradores identifiquem facilmente
0 host, mesmo que ele esteja registrado com outros nomes no PowerStore
Manager e no vSphere.

» Essa coluna aparece em varias paginas do PowerStore Manager (Hosts
& Host Groups, Virtual Machines, Virtual Volumes, entre outras).

e Versao do ESXi:

= Para hosts do ESXi internos e externos, a versao do ESXi também é exibida
no PowerStore Manager.

= Todos os nés ESXi do modelo PowerStore X em um cluster do PowerStore
X precisam executar a mesma versao do ESXi.

= A coluna ESXi Version estéa disponivel na pagina Hosts & Host Groups.

A figura a seguir mostra a pagina Hosts & Host Groups aprimorada.

PowerStore = WX-H6209 B #L & 0@

08 Dashboard P> Monitoring 1§ e~ [ Storage~ ) Protection {3 Migration~ [ Hardware © Settings

Hosts & Host Groups

+ ADD HOST ADD HOST GROUP || PROVISION~ | MORE ACTIONS ~ 3 Hosts & Host Groups Y m

Name vSphere Host Name Host/Host Group Host Type os Initiator Type Initiators Volume Mappings |~ ESXi Version

Figure 5. Visibilidade do host do ESXi interno, da versao do ESXi e nome do host
do vSphere

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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vSphere Virtual Volumes

vSphere Virtual Volumes

Visao geral

Provedor de
VASA

O PowerStore da suporte a estrutura de vVols (VMware vSphere Virtual Volumes) por
meio do protocolo VASA 3.0. Este recurso ativa os servigos de dados granulares de VM
e 0 SPBM (Storage Policy Based Management, Gerenciamento Baseado em Politicas
de Armazenamento). Em ambientes de armazenamento tradicionais, os volumes ou file
systems sdo formatados como datastores VMFS ou NFS para VMs. Os servi¢os de
dados sé&o aplicados no nivel de volume ou de file system, o que significa que todas

as VMs residentes nesse datastore também s&o afetadas.

Com os vVols, os dados de VM sédo armazenados em objetos de armazenamento
dedicados chamados contéineres de armazenamento, que se tornam datastores vVol

no vSphere. Uma VM consiste em varios vVols, dependendo da configuracao e do status.
O PowerStore trabalha com o vSphere para controlar quais vVols pertencem a qual VM.

E possivel aplicar servicos de dados, como snapshots e clones de VM, a uma
granularidade no nivel da VM, ja que eles séo aplicados somente aos vVols relevantes.
Esses servigos de dados sdo descarregados para o PowerStore a fim de maximizar

a eficiéncia. Politicas e perfis podem ser usados para garantir que as VMs sejam
provisionadas com 0s recursos de armazenamento exigidos.

O vSphere API for Storage Awareness (VASA) sdo APIs definidas pela VMware
independente de fornecedor que permite ao vSphere determinar os recursos de um
sistema de armazenamento. A API solicita informacdes basicas de armazenamento do
PowerStore e as usa para monitorar e gerar relatorios dos detalhes de armazenamento
para o usuario no vSphere.

O PowerStore inclui um provedor nativo de VASA 3.0, que ativa a estrutura de
armazenamento de vVols. O provedor de VASA deve estar registrado no vSphere
para que seja possivel usar vVols. Nos modelos PowerStore X, o provedor de
armazenamento € registrado no vSphere automaticamente como parte do processo
de configuracao inicial.

Nos modelos PowerStore T, a partir do PowerStoreOS 2.0, existe a opc¢ao de registrar
o provedor de armazenamento durante o processo de configuragéo inicial. Depois que
a configuracao inicial é concluida, esse registro pode ser feito como parte do processo
de conex&o do vCenter Server no PowerStore Manager ou manualmente no vSphere.

e Pararegistrar o provedor de VASA diretamente no PowerStore Manager,
navegue até Compute > vCenter Server Connection.

e Pararegistrar o provedor de VASA no vSphere, navegue até vCenter > Storage
Providers > Configure. Clique em Add e forneca as informacdes a seguir,
conforme mostrado na Figure 6.

= Name: <nome>
= URL: https://<IP_do_cluster>:8443/version.xml
= Username: Usuario com privilégios de administrador ou de administrador de VM

=  Password: <senha>

Dell PowerStore: Virtualization Integration



vSphere Virtual Volumes

New Storage Provider = edsssrmipmsmmsme X

H7047

https:;//Hl = Fw/version.xml

User name admin

Password seresersenee

¥ Use storage provider certificate

Certificate location BROWSE..

Figure 6. Pagina New Storage Provider

Depois que um provedor de armazenamento é registrado com sucesso, sao exibidos
mais detalhes sobre ele, como mostrado na figura a seguir:

@ - - - = - - ACTIONS ~
summ... Moni.. Col Permiss.. Datacen Hosts & Clu.. V. Datast. Netw. Linked vCenter Server Extensi... Upda
~ Settings + Add @ Synchronize Storage Providers Q Rescan X Remove ;é Refresh certificate
General
i Storage Provider/Storage .| Status Active/Stan.. | Priority URL 1 Last Rescan .| VASA APIV.. | Certificate E.
Licensing
Message of the Day 4 PowerStore VASA pr.. Online = = httpsi//10.. 03/06/20.. 3.0 363 days
Advanced Settings
H7047 (1/1 onli Act 1
Authentication Proxy (/renine) che
vCenter HA 4 IOFILTER Provider 10..  Online - - nttpsA10.. 03/06/20.. 15 1823 days
¥ More 5e614938-4187-64 Active 1
Alarm Definitions
! 4 IOFILTER Provider 10. Online - - https:A/10. 03/06/20 15 1823 days
Scheduled Tasks
e6148f7 3a Activi 1
Key Management Serv.. SeE14ErT 2eb3 ctve -
Storage Providers. General Supported Vendor IDs Certificate Info
Provider name PowerStore VASA provider - H7047
Provider status Online
Active/standby status -
Activation Automatic
URL https:// #13/version.xml
Provider version 10
VASA AP version 30
Default namespace DELLEMC.POWERSTORE.VVOL
Provider ID 6516¢5a3-ce81-4bd4-9ef7-9e95bc3e22f3
Supported profiles Storage Profile Based Management
Figure 7. Provedor de armazenamento registrado
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vSphere Virtual Volumes

Contéineres de
armazenamento

Dell PowerStore: Virtu

Um contéiner de armazenamento é usado para apresentar o armazenamento de vVol do
PowerStore para o vSphere. O vSphere monta o contéiner de armazenamento como um
datastore vVol e o torna disponivel para armazenamento de VM. Ao usar o AppsON,

as VMs de usuario devem ser provisionadas somente nos datastores vVol. As VMs

de usuario nunca devem ser provisionadas nos datastores privados do modelo
PowerStore X, pois esses datastores estédo reservados para as VMs de controlador.

O PowerStore inclui um contéiner de armazenamento padrdo chamado PowerStore
<Nome_do_cluster>, como mostrado na figura a sequir:

PowerStore = WX-HE209

98 Dastboard P Monitoring (] Compute™ @ Storage™ ) Protection™ b Migration >

Storage Containers

+ CREATE | MODIFY || DELETE 1 Storage Container, 1 selected 1

Name + Alerts Used Space Quota Total Space Free Space Number of ¥Wols

B Powerstore Wi-HE209 2144GB 6378 6178 67

Figure 8. Contéiner de armazenamento padrao

Nos modelos PowerStore X, o contéiner de armazenamento padrdo € montado
automaticamente nos nés ESXi internos. O PowerStore também pode expor

seus contéineres de armazenamento para hosts do ESXi externos, permitindo

o0 provisionamento de VM em computagéo externa com o armazenamento de vVol
do PowerStore. Essa funcionalidade pode ser configurada da seguinte maneira:

1. Registre o provedor de VASA do PowerStore (consulte Provedor de VASA).

2. Estabeleca conectividade iSCSI, Fibre Channel ou NVMe/FC entre o host do
ESXi externo e o PowerStore.

3. Registre 0 host como ESXi e selecione os respectivos iniciadores no
PowerStore Manager.

4. Inicie uma nova verificagdo no vSphere.

5. Adicione o contéiner de armazenamento como um datastore vVol no vSphere.

alization Integration
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Apobs a etapa 4, dois endpoints de protocolo séo criados automaticamente no host do
ESXi. Esses endpoints de protocolo sdo identificados com os IDs de LUN 254 e 255
na pagina Storage Devices, conforme mostrado na figura a seguir:

] ACTIONS v

summary Monitor Configure Permissions VMs Datastores Networks Updates

v Storage Storage Devices

Storage Adapters =
9 " ¢ Refrazn

Storage Devices

Name ~ | LUN. v Type ~  Capacity v Datasto.. v Opera.. v Hardware D.. v Transport ~

Host Ca nfigu

_ Local SEAGATE Disk (naa 5¢ 0 disk 2794068 [ 232 Attached  Nots d HDD  SAS
Protocol Endpoints -

Local SEAGATE Disk (naa 5¢ 0 disk 2794068 [ 232 Atached  Nots d  HDD  SAS
Local SEAGATE Disk (naa 5¢ 0 disk o794068 232 Attached  Nots d HDD  SAS
DelIEMC Fibre Channel RAID Ctr { 0 array controller NotCons.  Amached  Notsi d HDD  Fibre Channel
Local SEAGATE Disk (naa 5¢ 0 disk o794068 232 Attached  Nots d HDD  SAS
Del re Channel Disk (na 254 disk )B NotCons.  Amached  Supp: Flash  Fibre Channel
Del Fibre Channel Disk [naa6.. 255 disk 000B  NotCons..  Amached  Supported Flash  Fibre Channel

Agent VM Settings [y copy A 7 tems

Figure 9. Endpoints de protocolo com os IDs de LUN 254 e 255

Todos os hosts do ESXi registrados recebem acesso a todos os contéineres de
armazenamento no PowerStore automaticamente. Esses hosts do ESXi podem montar
o datastore no vSphere depois que a conectividade de host é estabelecida, ndo havendo
a necessidade de mapeamento adicional. A figura a seguir mostra o datastore vVol
montado no vSphere.

& VM-PowerStore WX-H6209-0-1 g 3 D ACTIONS v
Summary Monitor Configure Permissions Datastores Networks Updates
¥ Fiie
Name 1 ~  Statws ~ | Type ~ Datastore Cluster ~ | Capacity v Free ~
5 Powerstare WX-HS v Norma Vol 626TB 6.09TB

Figure 10.  Datastore vVol do PowerStore

Além do contéiner de armazenamento padréo, também é possivel criar contéineres
de armazenamento adicionais. Nos modelos PowerStore X, esses contéineres de
armazenamento adicionais s&o montados automaticamente nos nds ESXi internos.
Nos modelos PowerStore T, esses contéineres de armazenamento adicionais podem
ser montados como datastores vVol no vSphere.

Por padrédo, um contéiner de armazenamento expde toda a capacidade livre disponivel
no cluster. Os contéineres de armazenamento podem ser configurados com uma cota
para expor menos ou mais armazenamento para o vSphere. Ao configurar uma cota
em um contéiner de armazenamento existente, também é possivel configurar um

limite méximo. Quando a utilizacdo do contéiner de armazenamento excede esse

limite mé&ximo, o sistema gera uma notificacdo. Se a utilizac&o ficar abaixo desse limite,
a notificacao sera apagada automaticamente. Por padréo, o limite maximo é definido
como 85% e pode ser configurado pelo usuario. A figura a seguir mostra como definir
uma cota de 5 TB e um limite méximo de 85%.

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Properties *®

PowerStore WX-HE209
Enable storage container capacity quota

Container Guota

] TB-

High water mark
a5

Free

6118

Used

2158 GB

CANCEL APPLY

Figure 11.  Configuracdes de cota do contéiner de armazenamento

Se uma cota for definida em um contéiner de armazenamento existente, o tamanho
ndo serd atualizado imediatamente no vSphere. Para forcar uma atualizacéo, clique
com o botdo direito no datastore e cligue em Refresh Capacity Information. Como
alternativa, a capacidade é atualizada automaticamente a cada 15 minutos. A figura
a seguir mostra a capacidade atualizada no datastore vVol depois que a cota foi aplicada:

[& L ACTIONS v

Summary Monitor Configure Permissions VMs Datastores Networks Updates

T Filter
Name ~  Status ~ | Type v Datestore. ~ Capacity ~ Free ~

B PowerStore WX-H6107 + Normal Vol 578 578 -

E—)Exaun 1items
Figure 12.  Capacidade do datastore vVol com cota

Com um cluster de vérios equipamentos, o cluster cria um Unico contéiner de
armazenamento que expde todo o armazenamento de todos 0os equipamentos
existentes no cluster. Quando uma VM é provisionada no contéiner de armazenamento,
o balanceador de recursos determina em qual equipamento do cluster os vVols sdo
armazenados. E possivel determinar em qual equipamento um vVol reside verificando
no card Virtual Volumes da pégina de propriedades do contéiner de armazenamento

ou da VM. Também é possivel migrar vVols entre os equipamentos sob demanda.
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Protocolo do contéiner de armazenamento

Com a introdugdo do PowerStoreOS 3.0, o PowerStore é compativel com

a criacdo de contéineres de armazenamento SCSI ou NVMe. Antes dessa verséo,
todos os contéineres de armazenamento eram SCSI por padrdo. Os contéineres de
armazenamento SCSI sdo compativeis com o0 acesso ao host por protocolos SCSI,
gue incluem iSCSI ou Fibre Channel. Os contéineres de armazenamento NVMe séo
compativeis com acesso ao host pelo protocolo NVMe/FC.

Ao criar um contéiner de armazenamento em um sistema com o PowerStoreOS 3.0

ou posteriores em execucao, vocé pode selecionar SCSI (compativel com camada de
transporte iISCSI ou FC) ou NVMe (compativel com camada de transporte NVMe FC).
Essa selecdo especifica o tipo de protocolo para esse contéiner de armazenamento,

e todos 0s hosts que montam o contéiner de armazenamento como um datastore

vVol precisam ter a conectividade e o suporte adequados.

Create Storage Container *®

o To access this storage container you must have VASA provider registered and then

create vVol datastore on vCenter server

Name

NVMe-5C

D Enable storage container capacity quota

Container Quota

S1°5 TB~

Select the storage protocol

[ ) SCSI (Supports iSCSI or FC transport layer)

@ NVMe (Supports NVMe FC transport layer)
Figure 13.  Sele¢ao do protocolo do contéiner de armazenamento

Na pagina Storage Containers do PowerStore Manager, uma nova coluna introduzida
no PowerStoreOS 3.0, Storage Protocol, é exibida por padrdo. Essa coluna detalha

o0 protocolo de armazenamento compativel para um determinado contéiner de
armazenamento. O contéiner de armazenamento pode ser por SCSI ou NVMe;

ndo é possivel ter os dois protocolos no mesmo contéiner de armazenamento.

Esse novo recurso néo afeta os contéineres de armazenamento existentes, que

séo todos classificados como SCSI.

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Storage Policy
Based
Management

88 pashboard P Monitoring  [J Compute> = Storage™ W) Protection™ @ Migration ™ Hardware &) settings

Storage Containers

+ CREATE 2 Storage Containers vymm@mcdc

Name Storage Protocol Used Space Quota Total Space Free Space

B nvMesc NVMe 0GB 0GB 31.5TB 315TB

B scsisc scsl 0GB 0GB 315TB 3157TB
Figure 14.  Coluna Storage protocol do Storage container

Os contéineres de armazenamento podem converter o protocolo de armazenamento
entre os dois tipos, embora essa operacgéo seja disruptiva. Vocé precisa remover

ou desvincular todos os vVols no contéiner de armazenamento. Esse processo exige
interromper todas as maquinas virtuais no datastore vVol associado ou usar o vSphere
Storage vMotion para mover temporariamente todas as maquinas virtuais e vVols para
um recurso de armazenamento diferente. Em seguida, na pagina Storage Containers
do PowerStore Manager, selecione o contéiner de armazenamento e clique em MODIFY.
Para concluir o processo, selecione o novo protocolo e cliqgue em APPLY. No momento,
as maquinas virtuais podem ser reiniciadas ou movidas de volta para o datastore vVol
usando o vSphere Storage vMotion.

Os vVols usam o Storage Policy Based Management (SPBM) para garantir que as
VMs tenham os recursos de armazenamento adequados durante todo o ciclo de vida.
As politicas de armazenamento de VM podem ser criadas depois que o provedor

de armazenamento for registrado. Elas sdo usadas para determinar os recursos de
armazenamento necesséarios quando uma VM esta sendo provisionada.

Para criar uma politica de armazenamento, va para a pagina Policies and Profiles >
VM Storage Policies do vSphere. Cligue em CREATE e selecione Enable rules for
“Dell EMC PowerStore” storage.

A regra QoS Priority determina a priorizacéo de desempenho relativo para a VM se
o sistema apresenta conflito de utilizacdo de recursos. Vocé pode selecionar HIGH,
MEDIUM ou LOW como a prioridade de QoS.

A regra Snapshot Schedule permite que o PowerStore faga snapshots de méquinas
virtuais em uma determinada frequéncia. A regra Snapshot Schedule, ao criar uma
politica de armazenamento de VM, exibe automaticamente todas as regras de snapshot
criadas no PowerStore. Se quiser atribuir uma regra de agendamento de snapshot,
VOCé precisard criar as regras de snapshot no PowerStore antes de criar a politica

de armazenamento da VM no vSphere. A figura a seguir mostra as regras disponiveis
do PowerStore ao criar uma politica de armazenamento:

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Create VM Storage Policy Dell EMC PowerStore rules X
1 Name and description Placement Tags
QoS Priority @) [Select Value] ~ REMOVE
2 Pchcy structure
Snapshot Schedule @ (] Hourly - weeky REMOVE

3 Dell EMC PowerStore rules [ 1:00 AM - Daily

CANCEL BACK NEXT

Figure 15.  Pagina Create VM Storage Policy

Maguinas virtuais

Viséo geral

As VMs armazenadas em datastores vVol do PowerStore s&o automaticamente
detectadas e exibidas no PowerStore Manager. Todas as VMs armazenadas nos
datastores vVol sdo exibidas. Essa lista inclui VMs gque usam computacao interna

no PowerStore X e computagdo externa em um servidor ESXi. Essa pagina tem uma
lista de VMs que inclui o nome, o sistema operacional, as CPUs, a memodria e outras
informacdes, como mostrado na figura a seguir:

PowerStore = WX-H6209

0 Dashboard | Monitoring @ Compute~ [ Storage~ () Protection~ & Migration= [ Hardware

Virtual Machines

PROTECT ~ ‘ MORE ACTIONS ~ S Virtual Machinos Y ma
1 Name © Rlerts Node Name Guest 05 Logical Used Provisioned | Protection Policy
] v VM-PowerStore WX-HE209-0 Appliance-WX-Hi Other 3. Linux (64-67) 447GB

(] wn VM-PowerStore WX-H Linux (64-bit)
] wm yM.PowerStore WX-HE209. Applianc Other 3.x Linux (64-bit)
[0 wn VM-PowerStore WX-HE209-1-2 Appliance-WX-H6209-node-A Other 3.x Linux (64-bit) 446G8 1080 G8
wn Workload-VM - Appliance-WX-H6209-node-A Other 3.x Linux (64-bit) 37G8 228.0 GB

Figure 16.  Pagina Virtual Machines

Cligue em cada VM para visualizar mais detalhes, como capacidade, desempenho de
computacdo e armazenamento, alertas, protecdo e Virtual Volumes. Consulte a figura
a seguir:

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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PowerStore = WX-H6209

0F Dashboard > Monitoring  [§ Compute~™ [ Storage~ () Protection~™ & Migration~ | Hardware @ Settings

Virtual Machines > w VM-PowerStore WX-H6209-0-1 @

CAPACITY COMPUTE PERFORMANCE STORAGE PERFORMANCE ALERTS PROTECTION VIRTUAL VOLUMES

“ Latency JUNIORSINY Bandwidth " " &
N4%) & 633 Gae 108.0GB 42 Gz 32 cn 0.23 ms 31.2 KIOPS 121.9 MB/s Qo &0 o

Host 10 -

4 Latency Gl

s ey l—___“ il
Bandwidth
O Size oK/ _'I

022 AM %28 AM 034 AN X040 AM 1046 AM 1052 AM 1058 AM no4AM 190 AM 1% AM

Timeline
@ Last hour Sandwiitt Y h OMB/s  Rea O M8/s
Bandwidth

Last 24 hours h: O MB/s

Last 1 month
AtV @ TowiBondwitn B — Resd Banowicth £ — Write Bandwidth

To MB/s
Actions 100 Me/s | Read Banawidth: 85.7 M8/s

Figure 17. Desempenho de armazenamento da VM

A partir do PowerStoreOS 3.0, vocé pode determinar o tipo de armazenamento de
backup para maquinas virtuais com a nova coluna Datastore Type (consulte a figura
abaixo). Essa coluna mostra se a maquina virtual é implementada inteiramente

no armazenamento NFS, VMFS ou vVol hospedado no PowerStore. Se a maquina
virtual contiver armazenamento de dois ou mais tipos, essa coluna exibira o tipo de
datastore Mixed.

PowerStore RT-H2030

htosd P Motoing ) v © Storage® ) Peotection® O Migration® [ Wardware

Virtual Machines

¥ MORE ACT -

e+ Mty Frrmear Stane Cwrawtioen Type iphare bt Hare Lot wariren CGovmt (1

B wed Poweted On Maed 02451100 st deonls, petdonds, potdey Mcrssolt Wirdons Secom 201601 later (564
- wered o " ft Windows Secse ater (64
- wered W & v " £ Windows Serv ater (64

|
Figure 18.  Tipo de datastore da VM

As maquinas virtuais implementadas no armazenamento classificadas como

Datastore Type mixed conterdo apenas as guias de desempenho de computacao e de
volumes virtuais ao visualizar os detalhes. As guias de capacidade, desempenho do
armazenamento, alertas e protecao ndo estdo disponiveis para essas maquinas virtuais.
As maquinas virtuais implementadas no armazenamento classificadas como Datastore
Type NFS ou VMFS mostrardo apenas a guia de desempenho da computagao.

Protection O card Protection permite que os administradores gerenciem snapshots e configurem
politicas de protecdo para uma VM. Essa pagina permite criar um snapshot manual ou
modificar e excluir snapshots existentes. Antes do PowerStoreOS 3.0, também era
possivel aplicar uma politica de protecao a VM para criar snapshots automaticamente

20  Dell PowerStore: Virtualization Integration



Maquinas virtuais

para volumes e file systems, por exemplo. Com o lancamento do PowerStoreOS 3.0,
os agendamentos de snapshots s sé@o aplicados a uma maquina virtual pelo vSphere
usando politicas de armazenamento de VM. Consulte a se¢éo Storage Policy Based
Management para obter mais detalhes sobre as politicas de armazenamento da VM.

A figura a seguir mostra a pagina de protecéo da VM na qual vocé pode configurar
shapshots e politicas de protecao:

PowerStore =~ WK-H2368 B PP B

28 pashboars P Monitoring B Compute~ B Storage~ ) Protection~ & Migration> B Hardware © settings

Virtual Machines > w clone-vvol @

APACITY COMPUTE PERFORMANCE STORAGE PERFORMANCE ALERTS PROTECTION VIRTUAL VOLUMES

- .
47.7%) o 230GB® 440 GB oG Oms OKOPS OMB/s Qo0 S0 o

I machine doesn’t have a protection policy. To configure protection, assign storage policy with snapshot or/and replication rules in
& Py <L v it P e LAUNCH VSPHERE

SNAPSHOT REPLICATION

+ CREATE SNAPSHOT n

Name Type Creation Time Expiration Time

Figure 19. VM Protection

Os snapshots de VM podem ser vistos tanto no PowerStore Manager quanto no vCenter,
independentemente de onde foram criados. Vocé pode visualizar informacg6es sobre os
shapshots de VM na pagina Manage Snapshots do vCenter. Vocé também pode iniciar
uma operacao de reversdo aqui para restaurar a VM usando o snapshot. E possivel
reverter para qualquer snapshot na arvore de snapshots.

Os snapshots criados no PowerStore ndo incluem a memaria da VM convidada.

Esse comportamento significa que o contetido da meméria e o estado de energia da

VM néo séo preservados, mas o snapshot tem controle de falhas. Depois que a operacao
de restauracao do snapshot é concluida, a VM é revertida para um estado desligado

e pode ser ligada novamente. A figura a seguir mostra uma VM com snapshots

manuais e agendados criados a partir do PowerStore:

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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Virtual Volumes

Manage Sﬂapshots VM-PowerStore WX-H6209-0-1 *

1 VM-PowerStore WX-H8209-0-1

209-0-1.2021-03-

6209-0-1.2021-

Q o

Disk e

virtual No

| eom |

peLete ALl | | petete | | ReverTTo

Figure 20.  Snapshots de VM

O vSphere imp6e um limite de 31 snapshots para cada VM. Se o limite for atingido,

o0 snapshot mais antigo sera excluido automaticamente em ordem cronolégica,
comecando pelo mais antigo, quando o préximo snapshot for criado pela politica.
Embora os snapshots criados manualmente sejam considerados nesse limite,

eles nunca sao excluidos automaticamente porque que nao tém uma data de validade.

Em ambientes grandes, é possivel iniciar muitas solicitacdes de snapshot para o vCenter
de uma s6 vez. Para ndo sobrecarregar o vCenter, o PowerStore envia ho maximo cinco
operacdes simultaneas de criacdo de snapshot ao vCenter. As operagdes restantes sao
colocadas em fila e iniciadas a medida que cada operacao de criacdo de snapshot vai
sendo concluida. O PowerStore também envia no maximo cinco operagfes simultaneas
de exclusdo de snapshot ao vCenter. Embora as operac¢des de criacao de snapshot
sejam enviadas individualmente, as operac¢fes de exclusao de snapshot podem ser
enviadas em lotes, até um limite de cinco. Como esses dois limites séo diferentes,

€ possivel ter um total de cinco operagfes de criacéo e cinco operagdes de exclusdo

de snapshot ao mesmo tempo em diferentes VMs.

Para obter mais informagdes sobre snapshots e politicas de prote¢éo, consulte
o documento PowerStore: Snapshots e clones dindmicos.

O tipo de vVol provisionado depende do tipo de dados que estdo sendo armazenados:

e Data: Armazena dados como VMDKSs, snapshots, clones completos e clones
rapidos. Pelo menos um vVol data é necessario por VM para armazenar seu
disco rigido.

e Config: Armazena dados de configura¢édo de VM padréo, como arquivos .vmx,
logs e NVRAM. Pelo menos um vVol config € necessario por VM para armazenar
seu arquivo de configuragdo .vmx.

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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e Swap: Armazena uma copia das paginas de memoéria da VM quando a VM
é ligada. Os vVols swap sédo criados e excluidos automaticamente quando
as VMs sao ligadas e desligadas. O tamanho do vVol swap corresponde ao
tamanho da meméria da VM.

e Memory: Armazena uma copia completa da meméria de uma VM em disco quando
suspensa ou de um snapshot com memoria.

No minimo trés vVols sdo necessarios para cada VM ligada: data para o disco rigido,
config para a configuracéo e swap para as paginas de memoria.

O card Virtual Volumes fornece detalhes sobre os vVols usados para a VM.

O PowerStore usa o protocolo VASA para se comunicar com o vSphere e criar,
vincular, desvincular e excluir vVols automaticamente conforme necessario.

N&o é necessério gerenciar esses vVols manualmente. Essa pagina também

fornece op¢des para migrar vVols, gerenciar a watchlist e coletar material de suporte.

Informacdes como nome do vVoal, tipo, capacidade, contéiner de armazenamento,
equipamento e prioridade de E/S sao exibidos, conforme mostra a figura a seguir:

PowerStore | WX-H6209 - S S

8§ Dashboard | Monitoring @ Compute™ [ Storage™ () Protection™ {3 Migration~ [ Hardware @ Settings

Virtual Machines > v VM-PowerStore WX-H6209-0-1 @

CAPACITY COMPUTE PERFORMANCE 5TORAGE PERFORMANCE ALERT: PROTECTION VIRTUAL VOLUMES

38

""D 54.9 GB® 108.0 GB 41 G 33 s 30.5 KIOPS 119.1 MB/s 9o &o 0 Snap

MORE ACTIONS ~ 38 Virtual Volume 1

Name Wol Type Type Logical Used Provisioned | Creation Time Storage Container 10 Priority

& disk Data Snapshot 10.0G8 10-Mar-2021 11:150... ()

Figure 21.  Virtual Volumes

Migracao de Virtual Volume

No PowerStoreOS 1.0, os vVols podem ser migrados entre os equipamentos do cluster.
No entanto, isso se restringe aos vVols que ndo estdo em uso; por isso, a maquina virtual
deve estar desligada para ser possivel migrar os vVols dela. A partir do PowerStoreOS
2.0, ha suporte para a migracdo de vVol on-line. Essa funcionalidade permite que os
vVols usados para as maquinas virtuais ligadas sejam migrados entre os equipamentos
do cluster.

Para dar suporte a migracéo de vVol on-line, o host do ESXi deve estar executando
o0 VMware ESXi 6.7 P02 ou superior. As versdes anteriores do VMware ESXi ndo
sédo compativeis com a migracao de vVol on-line, pois essa funcionalidade exige
orquestragdo da religacéo de vVol do ESXi. Nesse cenéario, o vVol deve ser
desvinculado manualmente desligando a maquina virtual, ou o host do ESXi

deve receber upgrade para a verséo apropriada.

Dell PowerStore: Virtualization Integration
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A operacgédo de migragéo on-line é transparente para a maquina virtual, ndo havendo
a necessidade de uma nova verificacdo. Como nas migrac6es de volume, tanto
migragdes manuais quanto assistidas estéo disponiveis para os vVols. O trafego de
migracao passa pelas duas primeiras portas da placa de quatro portas usando as
redes IPv6 de gerenciamento dentro do cluster (ICD), Intra-Cluster Management e de
dados dentro do cluster (ICD), Intra-Cluster Data.

E possivel ter varios vVols para uma Gnica maquina virtual distribuida entre véarios
equipamentos. A recomendacéo de pratica recomendada é ter todos os vVols de uma
magquina virtual no mesmo equipamento. A migracao de vVol on-line pode ser usada
como método sem disrupgdo para consolidar os vVols de uma maquina virtual em um
Unico equipamento.

As migracdes de vVol podem ser iniciadas nas paginas VM Details > Virtual Volumes
ou Storage Container Details > Virtual Volumes. A figura a seguir mostra a operagéo
de migracao:

Migrate x

Select Appliance
Select Appiiance
pplance @ Seect the destination appiance for migrating storage resource.
Storage Ressurces
E“ Demo-VM.vmdk and any associated fast clones and snapshots will be migrated.

Source Appliance

PS1000X-appliance-1

Current Usage

Destination Appliance

% PS1000X-appliance-2

@ Current Usage @ After Migration

1 Applance, 1 selected Y &
Mame + Latency 10p§ Bandwidth Total Capacity Total Used
B Ps1000%-applia... 0.78 ms 0KIOPS 0 MB/s 128 T8 2.7 GB
cancel  EOTSA

Figure 22.  Migracéo de vVol

Este é o fluxo de trabalho de uma migracéo de vVol on-line:

1. O administrador cria uma sesséo de migracdo. O sistema cria uma conexao
entre os equipamentos de origem e de destino

2. Sincronizacgao inicial: Os dados, clones rapidos e snapshots do vVol de origem
sdo migrados para o destino.

3. Sincronizacéo do delta e transferéncia sem disrupcao.
a. Uma ultima cépia do delta é concluida.

b. O PowerStore e o ESXi coordenam a execucéo dos eventos
de religagdo, permitindo uma transferéncia automatizada e sem
disrupcgbes para 0 novo equipamento.
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Para obter mais informagdes sobre migracdes manuais e assistidas, consulte
o documento Dell PowerStore: Organizac&o por clusters e alta disponibilidade.

Para possibilitar o desempenho ideal de virtualizagdo, € importante considerar

0 posicionamento de computacdo e armazenamento de uma maquina virtual.

Esta secéo fornece recomendagdes para quando vocé esta usando o armazenamento
do PowerStore com computagdo externa e interna (AppsON).

Armazenamento do vSphere Virtual Volumes com computacédo externa

Para obter o desempenho ideal, mantenha todos os vVols de uma VM juntos em um

s6 equipamento. Ao provisionar uma nova VM, o PowerStore agrupa todos os vVols

no mesmo equipamento. Em um cluster de varios equipamentos, é selecionado

0 equipamento que tem o maior volume de capacidade livre. Essa sele¢do é mantida
mesmo quando o provisionamento resulta em um desequilibrio de capacidade entre os
equipamentos posteriormente. Se nem todos os vVols de uma VM couberem em um sé
equipamento devido a espaco, limites do sistema ou problemas de integridade, os vVols
restantes seréo provisionados no equipamento com o préximo maior volume de
capacidade livre.

Ao provisionar uma VM a partir de um modelo ou clonar uma VM existente,

o PowerStore coloca os novos vVols ho mesmo equipamento do modelo ou da VM de
origem. Essa ac¢éo permite que a nova VM aproveite a reducéo de dados para aumentar
a eficiéncia do armazenamento. No caso de modelos de VM implementados com
frequéncia, é recomendavel criar um modelo por equipamento e distribuir as VMs
uniformemente entre os equipamentos selecionando o modelo apropriado.

Ao criar o snapshot de uma VM existente, novos vVols sdo criados para armazenar

os dados do snapshot. Esses novos vVols sdo armazenados no mesmo equipamento
gue os vVols de origem. Nas situacdes em que os vVols de origem sao distribuidos
entre varios equipamentos, os vVols criados pela operacado de snapshot também séo
distribuidos. As migragdes de vVol podem ser usadas para consolidar os vVols de uma
magquina virtual no mesmo equipamento.

Nessa configuracdo, o PowerStore oferece armazenamento e um hypervisor externo
fornece computacédo. O hypervisor externo conecta-se ao sistema de armazenamento
por meio de uma rede IP ou FC. Como o hypervisor externo sempre percorre a SAN
para se comunicar com o sistema de armazenamento, ndo sdo necessarias outras
considerac¢fes sobre o posicionamento de computacéo.

Armazenamento em vVol com computacao interna (AppsON)

Nos equipamentos do modelo PowerStore X, o AppsON permite que os clientes
executem aplicativos usando os nds internos do ESXi. Quando o AppsON é utilizado,
aproveitar o0 mesmo equipamento para armazenamento e computa¢cao de uma maquina
virtual minimiza a laténcia e o trafego de rede. Em um cluster com um sé equipamento,

a computacao e o armazenamento para VMs com AppsON sempre sdo colocados juntos,
ndo sendo necessarias outras considerac¢des para o posicionamento de computacgéo.

A partir do PowerStoreOS 2.0, os equipamentos do modelo PowerStore X podem
ser configurados em um cluster do PowerStore. A organizacao por clusters torna
0 gerenciamento mais facil fornecendo um ponto Unico de gerenciamento e permite
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migrar facilmente volumes e vVols entre os equipamentos do cluster. A partir do
PowerStoreOS 3.2, a organizacgao por clusters com varios equipamentos no
PowerStore X ndo é mais compativel.

Quando um cluster com varios equipamentos PowerStore X é configurado, essa

acao também cria um cluster ESXi no vSphere com todos os nés ESXi do

modelo PowerStore X. Da perspectiva do vSphere, cada né ESXi do modelo

PowerStore X tem 0 mesmo peso para permitir a separacdo do armazenamento e da
computacgdo da VM. Essa configurac@o nao € ideal, pois aumenta a laténcia e o trafego
de rede. Por exemplo, se a computagdo de uma maquina virtual estiver sendo executada
no né A do equipamento 1, mas o armazenamento dela residir no equipamento 2. Entéo,
a E/S precisa percorrer os switches topo de rack (TOR) para que 0 n6 de computacéo

se comunique com o equipamento de armazenamento.

Para obter o desempenho ideal, € recomendavel manter todos os vVols de uma VM
juntos em um s6 equipamento. Ao provisionar uma nova VM, o PowerStore agrupa
todos os vVols ho mesmo equipamento. Esse agrupamento é mantido mesmo que

o provisionamento resulte em um desequilibrio de capacidade entre os equipamentos
posteriormente. Se nem todos os vVols de uma VM couberem em um sé equipamento
devido ao espaco, a limites do sistema ou problemas de integridade, os vVols restantes
serdo provisionados no equipamento com o préximo maior volume de capacidade livre.

Ao provisionar uma nova VM com AppsON, o administrador pode controlar

0 posicionamento de armazenamento do vVol. Ao implementar uma VM no
cluster do vSphere, os vVols da VM séo colocados no equipamento com a maior
capacidade livre. Ao implementar uma VM em determinado host do cluster do
vSphere, os vVols dela sdo armazenados no equipamento ao qual o né pertence.

Ao implementar uma nova VM com AppsON usando um modelo ou clonando uma
VM existente, o PowerStore coloca os novos vSphere Virtual Volumes no mesmo
equipamento do modelo ou da VM de origem. Essa acéo permite que a nova

VM aproveite a redu¢do de dados para aumentar a eficiéncia do armazenamento.
No caso de modelos de VM implementados com frequéncia, € recomendavel

criar um modelo por equipamento e distribuir as VMs uniformemente entre os
equipamentos selecionando o modelo apropriado.

Independentemente de como a VM é implementada, o n6 de computacao

sempre é determinado pelo VMware DRS quando a VM é ligada inicialmente.

Se 0 DRS escolher um né de computacao que néo € local no equipamento

de armazenamento do vVol, ndo havera colocagéo conjunta de computacao

e armazenamento. Também é possivel que o DRS mova maquinas virtuais
posteriormente, para que a computacdo e o armazenamento sejam separados depois.

Ao criar o snapshot de uma VM com AppsON existente, novos vVols séo criados para
armazenar os dados do snapshot. Esses novos vVols sdo armazenados ho mesmo
equipamento que os vVols de origem. Nas situacbes em que os vVols de origem séo
distribuidos entre varios equipamentos, os vVols criados pela operacao de snapshot
também sao distribuidos. As migracdes de vVol podem ser usadas para consolidar

os vVols de uma VM no mesmo aplicativo.
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Para confirmar a colocacao conjunta de computag¢éo e armazenamento para uma
maquina virtual com AppsON, navegue até Compute > Virtual Machines > Virtual
Machine details > Virtual Volumes. A coluna vSphere Host Name exibe o nome
vSphere do né de computacao desse vVol. A coluna Appliance mostra o nome do
equipamento de armazenamento em que o vVol estd sendo armazenado. A figura
a seguir exibe uma configuracao ideal:

PowerStore | PS1000X
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* @ Protction™ & Migration > [ Hordware @ Settings

Virtual Machines > wm LinuxVM-14-001 @
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Figure 23.  Pagina Virtual Volumes para uma maquina virtual

Para obter a configuracao ideal, armazene todos os vVols de uma maquina virtual
especifica em um sé equipamento. Além disso, o0 né de computacgdo para esses vVols
deve ser um dos dois nds do equipamento que esta sendo usado para armazenamento.
Se houver discrepancias, a migracdo do vSphere vMotion e do vVol do PowerStore
poderéa ser usada para mover a computagdo ou 0 armazenamento a fim de criar uma
configuracéo alinhada.

A partir do PowerStoreOS 2.0, o PowerStore cria automaticamente um grupo de hosts,
um grupo de VMs e uma regra de afinidade de VM/host que os vincula no VMware
vSphere. O grupo de hosts contém os dois hosts do ESXi internos, e um grupo de
hosts € criado por equipamento. O grupo de VMs € inicialmente vazio, e um grupo

de VMs é criado por equipamento.

Os administradores devem adicionar manualmente as maquinas virtuais relevantes ao
grupo de VMs com base no local onde reside o armazenamento. A regra de afinidade
declara que as VMs do grupo devem ser executadas no equipamento especificado.
Essa regra garante que as VMs sejam executadas em um né de computacéo que

tenha acesso local direto ao armazenamento. Esses grupos e regras sédo adicionados

e removidos automaticamente, conforme os equipamentos sdo adicionados e removidos
do cluster.
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Para gerenciar as regras de afinidade, navegue até Cluster > Configure > VM/Host
Rules no Web Client do vSphere. Quando um grupo de hosts é selecionado, os dois nés
ESXi internos desse equipamento sdo exibidos na lista de membros abaixo. Todas as
VMs que tiverem armazenamento residindo nesse equipamento poderdo ser adicionadas
ao grupo de VMs, conforme exibido na figura a seguir. Se o armazenamento de VMs for
migrado para outro equipamento dentro do cluster, atualize essas regras para refletir

a nova configuracao.

[ Cluster-PS1000X

VM/Host Rule Details

+a + s

Figure 24.  Regras de host/VM

Datastores VMware

Visao geral

Datastores vVol

Datastores NFS

O PowerStore exibe integragédo total com a VMware, dando suporte a datastores vVol,
VMFS e NFS com o respaldo de contéineres de armazenamento, volumes e file system,
respectivamente. O PowerStore oferece suporte nativo a visibilidade dos datastores vVol,
colocando todas as maquinas virtuais hospedadas nos datastores vVol do PowerStore
no PowerStore Manager para monitoramento direto. Com a introdugdo do PowerStoreOS
3.0, essa visibilidade da VMware é expandida para incluir datastores NFS e VMFS com
apoio do armazenamento do PowerStore.

Os datastores vVol sdo totalmente compativeis com o PowerStore e tém o apoio de
objetos de contéiner de armazenamento. Consulte a se¢do vSphere Virtual Volumes
para obter uma explicagdo detalhada dos vVols e do suporte no PowerStore.

Os datastores NFS usam o PowerStore File System, uma arquitetura de file system
de 64 bits, que inclui varias vantagens e um tamanho maximo de 256 TB.

Outros recursos incluem reducéo, extensao, replicacdo, snapshots de file system

e muito mais. Para obter mais informacdes sobre os file systems do PowerStore,
consulte o documento Dell PowerStore: Recursos dos arquivos.
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Antes de usar datastores NFS, crie um servidor NAS ativado para NFS. Vocé
precisacriar um file system associado a esse servidor NAS e a uma exportacdo NFS.
Os hosts do VMware ESXi exigem acesso root e de leitura/gravacédo a exportacao
NFS. No vSphere, os administradores precisam criar um datastore NFS que use

o file system do PowerStore.

Com a introducéo do PowerStoreOS 3.0, um novo file system do tipo VMware

€ compativel com o PowerStore. Esse file system foi projetado para casos de uso

de datastore VMware NFS e contém varios aprimoramentos para ambientes VMware.
Para obter mais informacg6es sobre file systems VMware no PowerStore, consulte

o documento Dell PowerStore: Recursos dos arquivos.

Os datastores VMFS séo acessados por protocolos de bloco, e a conectividade SCSI
(Fibre Channel ou iSCSI) ou NVMe over Fabrics (NVMe/TCP ou NVMe/FC) é obrigatoria.
Depois que o caminho de comunicagéo for estabelecido, verifique se os hosts do VMware
ESXi para esses datastores estéo registrados criando objetos de host no PowerStore.
Depois, vocé pode criar volumes de bloco e mapeé-los para os hosts do VMware ESXi.
No vSphere, os administradores precisam criar um datastore VMFS que usa o volume do
PowerStore associado ao host do VMware ESXi.

Com a introducédo do PowerStoreOS 3.0, o PowerStore Manager oferece visibilidade aos
datastores VMFS criados em volumes do PowerStore. Se o vCenter estiver registrado no
PowerStore, € possivel usar o PowerStore Manager para visualizar as maquinas virtuais
no datastore, juntamente com as medi¢8es de computacdo e armazenamento. A pagina
Volumes tem uma nova coluna Datastore (oculta por padrao) que mostra 0 mapeamento
do volume para o datastore VMFS.

Modelos PowerStore X

Licenciamento do O VMware ESXi esta instalado em cada ndé do modelo PowerStore X. Cada n6

requer uma licenca do VMware vSphere Enterprise Plus, que pode ser aplicada apos
a instalacao do equipamento. Vocé pode fornecer sua propria licenga ou adquirir uma
junto com o equipamento modelo PowerStore X.

A partir do PowerStoreOS 1.0.3, as licengas do vSphere Remote Office Branch Office
(ROBO) podem ser instaladas em nés do modelo PowerStore X. Os modelos PowerStore
X sdo compativeis com as licengas do vSphere ROBO Advanced e do ROBO Enterprise.
As licencas do ROBO Edition s&o limitadas a 25 maquinas virtuais, inclusive as VMs

de controlador do PowerStore X. Durante a configurac&o inicial do equipamento

modelo PowerStore X, 0 equipamento ativa o DRS (Distributed Resource Scheduler)
automaticamente no modo parcialmente automatizado. As licencas do vSphere ROBO
Advanced nédo sdo compativeis com o DRS, e as licengas do vSphere ROBO Enterprise
s6 sdo compativeis com o DRS para entrada no modo de manutencédo. Antes de instalar
uma licengca do ROBO em um n6 do modelo PowerStore X, vocé precisa desativar o DRS
no cluster do ESXi. Ao usar uma licenca do vSphere ROBO, 0 usuario precisa iniciar
manualmente o balanceamento de carga da VM.
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Para obter mais informagdes sobre o suporte a licenga do ROBO, consulte o documento
VMware vSphere Compute Virtualization: Licensing, pricing and packaging da VMware.

A partir do PowerStoreOS 3.2.0, os sistemas PowerStore X emitem alertas sobre

o vencimento do licenciamento interno do ESXi. O sistema fornece um alerta no nivel

de adverténcia de que a licenca do host interno subjacente do ESXi vencera em x dias.
Depois que uma licenga permanente é aplicada ao host interno do ESXi, a adverténcia

€ removida automaticamente e o sistema emite um alerta informando ESXi internal
host is permanently licensed. Os alertas sdo mostrados no PowerStore Manager
em Monitoring > Alerts, conforme mostrado em Figure 25.

DELLEMC PowerStore | WK-H2351

OF Dashboard ™ Monitoring [ Compute~ B Storage~ Y Protection~ % Migration ~ Hardware
Monitoring

ALERTS EVENTS JOBS SYSTEM CHECKS

MORE ACTIONS ~

Severity Add Filters =

] Severity Code Description Resource Type
L] 0x02300501 ESXi internal host license will expire in 40 days on 2022-10-12T13.47:25 Host

O 0x02300501 ESXiinternal host license will expire in 40 days on 2022-10-12T13:47:47 Host

Figure 25.  Alerta de licenciamento do ESXi

Praticas Ao configurar um novo equipamento modelo PowerStore X, é altamente recomendavel

recomendadas aplicar estas préticas recomendadas para desempenho maximo. Essas configuracdes

de desempenho  devem ser alteradas antes de provisionar qualquer recurso no equipamento para
evitar interrupgdes.

A partir do PowerStoreOS 1.0.3, é possivel aplicar essas melhores praticas durante

o Initial Configuration Wizard (ICW). No ICW, uma etapa opcional de otimizacéo € exibida
apo6s a configuragdo do cluster. Nessa etapa, o administrador pode personalizar

o tamanho da MTU e fornecer IPs adicionais a serem usados como destinos iSCSI.

A partir do PowerStoreOS 2.0, ha suporte para organizacao por clusters nos
equipamentos do modelo PowerStore X, e o niumero de enderecos IP adicionais
solicitados pelo sistema depende do modelo e do nimero de equipamentos. O sistema
nao solicita IPs adicionais para nenhum sistema do modelo PowerStore 1000X no cluster,
pois esses modelos ndo exigem destinos iISCSI adicionais. Em seguida, o sistema
configura o cluster automaticamente com as praticas recomendadas descritas nesta
sec¢do, e nenhuma outra acéo € necessaria. A figura a seguir mostra a pagina
Optimization do ICW para um cluster do modelo PowerStore X:
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Figure 26.  Etapa de otimizacdo do ICW

Recomendamos concluir otimiza¢des de praticas recomendadas antes de adicionar um
equipamento do modelo PowerStore X a um cluster existente. A partir do PowerStoreOS
2.0, o assistente Add Appliance tem uma caixa de sele¢do chamada Optimize
Performance. Se essa caixa estiver marcada, o assistente solicitara enderecos IPs
adicionais para o novo equipamento. O sistema, entdo, otimizara automaticamente

0 equipamento recém-adicionado para ser consistente com os outros equipamentos do
cluster. Se o cluster ndo for otimizado e ndo houver planos para alterar isso, vocé podera
adicionar 0 novo equipamento sem selecionar Optimize Performance. N&o é permitido
combinar equipamentos otimizados e ndo otimizados em um cluster.

Se vocé planeja aplicar essas melhores praticas a um sistema ja configurado,

€ recomendavel primeiro fazer upgrade do sistema para o PowerStoreOS 1.0.3
ou posterior. A partir do PowerStoreOS 1.0.3, como algumas das etapas do
procedimento sdo automatizadas, sdo hecessarias menos etapas manuais para
alcancar as mesmas configuracdes e resultados.

Para obter mais informacdes sobre como aplicar o ajuste de melhores préticas de
desempenho do PowerStore X, consulte o artigo HOW17288 no Suporte Dell.

Ao implementar as préaticas recomendadas deste documento, também é recomendado
analisar e aplicar as configura¢des do VMware vSphere descritas no Guia de
configuracao do host do PowerStore disponivel em Dell.com/powerstoredocs e no

Dell PowerStore: Guia de praticas recomendadas, no Hub de informacdes do
PowerStore. O Dell Technologies Virtual Storage Integrator também pode ser usado
para aplicar essas préaticas recomendadas ao host automaticamente.

O ICW solicita os detalhes do vCenter Server nos equipamentos modelo
PowerStore X. Vocé deve fornecer os detalhes de um vCenter Server existente
que esteja hospedado em um servidor externo. Essa pagina néo é exibida durante
a configuracdo de um equipamento modelo PowerStore T.
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AppsON

As informac¢6es do vCenter permitem a automacao durante o processo de configuragao

inicial. Essas etapas podem incluir estabelecer a conex&o do vCenter, criar o cluster do

vSphere, configurar objetos como switches virtuais distribuidos e registrar o provedor de
armazenamento VASA. Se um nome de data center existente for especificado, o cluster
sera criado abaixo desse data center. Caso contrario, um novo data center com o nome
especificado sera criado automaticamente para esse cluster.

Nos modelos PowerStore X, ndo é possivel alterar a conexdo do vCenter para outra
instancia dele. Essa limitacédo € devida a existéncia de objetos como o data center,

o cluster, os nds ESXi do modelo PowerStore X, switches virtuais distribuidos e a outras
configuracdes. A figura a seguir mostra a pagina Hypervisor do ICW para o modelo
PowerStore X:

Initial Configuration X

Hypervisor

Cluster Details

Drive Faiure hed. a datacenter and vCenter cluster are created based on the information you provide below

Tolerance

” Your vCenter Information @ PowerStore Admin Credentials @
anagement

Network VCenter Server IP Address/Host Name New or Existing Datacenter Name @ PowerStore VM Administrator User
DataCenter-Cluster admin
Storage Network

VMotion Network
tor-Cluster

vCenter Administrator Password

L
°
L ]
L ]
| vCenter Administrator Username vCenter Cluster Name Password
L ]
L]

CANCEL sack | NS4

Figure 27.  Configuracao inicial do modelo PowerStore X > pagina Hypervisor

A integragdo da arquitetura baseada em contéiner do PowerStore com o VMware ESXi
integrado resulta em um novo nivel de consolidacao para o armazenamento empresarial.
Essa capacidade combina os beneficios de um ambiente local de aplicativos no array

de integracéo inigualavel ao ambiente de gerenciamento e os recursos de servidor

do vSphere. Essa integracdo permite que os usuarios coloquem os aplicativos mais
proximos do armazenamento executando-os como maquinas virtuais diretamente

no PowerStore.

Os beneficios do recurso AppsON incluem um novo nivel de agilidade para implementacdes
de aplicativos. Esse recurso permite a movimentacgdo perfeita entre 0s equipamentos
PowerStore e os VMware ESXi servers. Além disso, ele também reduzir a pilha eliminando
0 espaco ocupado pelo servidor e a rede para implementagfes remotas e na borda com uso
eficiente do espaco. O AppsON é ideal para aplicativos que fazem uso intenso de dados

e exigem baixa laténcia ou quando o uso do armazenamento é maior em comparacao com
a computacéo.
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vCenter

Cluster do ESXi

Modelos PowerStore X

Devido ao hypervisor VMware ESXi incorporado em equipamentos modelo
PowerStore X, esses nos podem ser gerenciados e monitorados no vCenter,

junto com outros hosts do ESXi. Para os modelos PowerStore X, o vCenter deve
ser hospedado em um servidor externo. Os conceitos padréo do vSphere, como
data center, cluster, hosts e switches virtuais distribuidos, séo aplicados aos objetos
do modelo PowerStore X. A figura a seguir mostra esses objetos junto com as VMs
de controlador no vSphere:

vm  vSphere Client Menu v

0B @2 8 € [ Cluster-H7047

@ Summary  Monitor  Configure  Permissions  Hosts  VMs  Datastores  Networks  Updates

et b Total vMotion Migrations: 0 I
[ Cluster-+704
‘ ' I s ——

Resource pools
vApps

tive HA: Disabled Virtual machines

Figure 28.  Objetos do modelo PowerStore X no vSphere

Durante a inicializacdo do equipamento do modelo PowerStore X, o sistema cria um
cluster do ESXi que contém os nds ESXi do modelo PowerStore X. Esse cluster do
ESXi é criado em um data center novo ou existente no vCenter.

Adicionando um host do ESXi externo a um cluster do ESXi do modelo
PowerStore X

Hosts do ESXi externos também podem ser adicionados ao cluster do ESXi do

modelo PowerStore X com uma RPQ (Request for Product Qualification, Solicitacdo

de Qualificagcdo de Produto) aprovada. A RPQ é necessaria devido a consideragdes
relacionadas a compatibilidade do modelo de sistema de rede e de CPU com (EVC)
Enhanced vMotion Compatibility, Compatibilidade Aprimorada com vMotion do vSphere.

Adicionar um host do ESXi externo ao cluster permite usar a computagéo externa para
balanceamento de carga e alta disponibilidade de VM. O host do ESXi externo ndo
precisa estar no mesmo cluster para ativar o vMotion e o Storage vMotion entre 0s
hosts do ESXi internos e externos do modelo PowerStore X.

Upgrade nao disruptivo (NDU) e hosts do ESXi externos

Ao fazer upgrade para o PowerStoreOS 2.1.1 a partir de versdes anteriores do
PowerStore, o vSphere Distributed Virtual Switch (DVS) interno do cluster ESXi do
PowerStore X ser& atualizado automaticamente para DVS 7. Esse upgrade do DVS
apresentara falha se algum host do ESXi externo no cluster interno do ESXi do
PowerStore X néo tiver executando o vSphere 7 ou mais recente.
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VMs de
controlador

Sistema de rede

Se o upgrade do DVS falhar, um alerta notificara o usuario que é necessario fazer
upgrade dos hosts do ESXi externos para o vSphere 7 ou mais recente e concluir
manualmente o upgrade do DVS. O NDU do PowerStoreOS pode ser concluido com
sucesso mesmo que o upgrade do DVS falhe e um upgrade DVS com falha ndo seja
disruptivo para o cluster. Para obter mais informacdes sobre NDU, consulte o Guia
de upgrade de software do Dell PowerStore.

Cada equipamento do modelo PowerStore X inclui duas VMs de controlador, uma para
cada né. Essas VMs executam uma versao virtualizada do sistema operacional do
PowerStore. Cada VM de controlador reserva 50% da CPU e da memoria disponiveis
no equipamento, deixando os outros 50% para as VMs de usuério. Os recursos sao
garantidos para as VMs de controlador, para que n&o haja conflito de utilizacdo de
recursos entre as VMs de usuério e as de controlador. E normal que alertas de niveis
altos de CPU e memdria sejam gerados para essas VMs de controlador no vCenter
devido a natureza de garantir recursos para as VMs de controlador.

Cada VM de controlador reside em um datastore privado, que é provisionado no
dispositivo M.2 interno em cada nd fisico. Esses datastores privados séo reservados
para as VMs de controlador e nunca devem ser usados para VMs de usuério. A VM
de controlador sempre deve residir em seu n6 associado e nunca pode ser migrada.
Como essas VMs sao totalmente dedicadas e essenciais para as operacdes de
armazenamento do modelo PowerStore X, é crucial que vocé nunca faca alteracdes
nas VMs de controlador. Ndo replique nem crie snapshots dessas VMs.

As VMs de controlador sdo chamadas PSTX-<DST>-<A/B>, em que DST ¢ a etiqueta
de servico Dell do equipamento. Elas sdo armazenadas em um datastore VMFS6 local
privado chamado PRIVATE-<DST>.<A/B>.INTERNAL. Esses datastores privados sdo
reservados somente para as VMs de controlador e ndo devem ser usados para
armazenar VMs de usuario. Em vez disso, todas as VMs de usuéario devem ser
armazenadas no datastore vVol.

Os equipamentos modelo PowerStore X tém um DVS (Distributed Virtual Switch,
Switch Virtual Distribuido) do vSphere, varios grupos de portas e agrupamento de
placas de rede configurado automaticamente como parte do processo de configuracéo
inicial. O DVS tem uma convenc¢do de nomenclatura de DVS-<Nome_do_Cluster>.
Em seguida, o nome do DVS é acrescentado a cada nome de grupo de portas, junto
com um trago.

Por padrédo, o DVS tem os seguintes grupos de portas criados:
e PG_MGMT: gerenciamento do PowerStore
e PG_MGMT_ESXi: gerenciamento do ESXi

e PG_Storage INIT1 - 2: adaptadores VMkernel para conectividade iSCSI do ESXi
com a VM de controlador

e PG_Storage TGT1 - 4: destinos iISCSI na VM de controlador para conectividade
interna e externa

e PG_vMotionl: rede vMotion usada para mobilidade de VM
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O DVS do vSphere agrupa os adaptadores fisicos dos dois nés em uplinks. Os uplinks
séo usados em cada um dos grupos de portas para indicar quais portas estéo ativas,
em espera ou ndo estdo sendo utilizadas. A tabela a seguir mostra 0 mapeamento entre
os nomes do uplink do vSphere, do adaptador fisico do vSphere e da porta do
PowerStore Manager.

Table 2. Uplink para mapeamentos de porta fisica

Uplink do vSphere Adaptador fisico do vSphere I\Pﬂ(;rrt‘zggrPowerStore
Uplink1 vmnic8 4PortCard-hFEPort1
Uplink2 vmnic9 4PortCard-hFEPort0
Uplink3 vmnic6 4PortCard-hFEPort3
Uplink4 vmnic7 4PortCard-hFEPort2

A tabela a seguir mostra os grupos de portas de gerenciamento que sdo usados para
gerenciamento do ESXi e da VM do controlador. Ambas as redes de gerenciamento
séo configuradas com o Uplink1 e o Uplink2 como ativos para alta disponibilidade.

O Uplink3 e o Uplink4 sao configurados como em espera caso 0s uplinks primarios
se tornem indisponiveis.

A interface de gerenciamento de n6s ESXi do modelo PowerStore X é configurada
em um adaptador VMkernel chamado vmkO. Como a interface de gerenciamento
do PowerStore reside na VM do controlador, ela ndo exige um adaptador VMkernel.

Table 3. Uplinks de grupos de portas de gerenciamento

Adaptador Grupo de Uplinks grﬁlllglsfsera
VMkernel do vSphere portas do vSphere ativos do vSphere P
do vSphere
N/D PG_MGMT Uplink2 Uplink3
Uplink1 Uplink4
vmkO PG_MGMT_ESXi Uplink2 Uplink3
Uplink1 Uplink4

A tabela a seguir mostra os adaptadores VMkernel criados para conectividade de
armazenamento. Os nés ESXi do modelo PowerStore X usam esses adaptadores
VMkernel para se conectar aos destinos iSCSI nas VMs do controlador. H& dois
adaptadores VMkernel em cada n6 para fins de multiplos caminhos. Os adaptadores
VMkernel estao ativos em um uplink, e ndo ha uplinks em espera.

A comunicacdo entre o n6 e a VM de controlador é usada para estabelecer sessdes de
iISCSI, criar endpoints de protocolo e executar E/S para o datastore vVol. Como a VM
do controlador € executada no né propriamente dito, o tr&fego nessas redes permanece
local para o né.

Table 4. Adaptadores VMkernel

Adaptador VMkernel do . .

vSphere Grupo de portas do vSphere Uplink ativo do vSphere
vmk1 PG_Storage_INIT1 Uplinkl

vmk2 PG_Storage_INIT2 Uplink2
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A tabela a seguir mostra os destinos iSCSI da VM do controlador que sé&o criados.
Esses destinos permitem que tanto o n6 ESXi quanto os hosts externos do modelo
PowerStore X estabelecam conectividade iSCSI. E necessario no minimo um por no,
gue é configurado automaticamente como parte do processo de configuragédo inicial.
Por padrao, esse destino fica ativo no Uplinkl de cada n6. Os uplinks restantes sédo
configurados no modo de espera.

Table 5. Destinos iSCSI da VM de controlador

Grupo de portas do . . Uplinks em espera do

vSphere Uplink ativo do vSphere vSphere

PG_Storage_TGT1 Uplink1 Uplink2
Uplink3
Uplink4

PG_Storage_TGT2 Uplink2 Uplink1
Uplink3
Uplink4

PG_Storage TGT3 Uplink3 Uplinkl
Uplink2
Uplink4

PG_Storage_TGT4 Uplink4 Uplink1
Uplink2
Uplink3

E possivel fazer scale-out da rede de armazenamento para ativar a conectividade nas
portas restantes da placa de quatro portas. Quando essa agao é concluida, os uplinks
adicionais se tornam ativos, como visto na tabela acima. Dependendo do equipamento
do modelo, essa agéo pode ser uma pratica recomendada para desempenho maximo.

A tabela a seguir mostra informag8es sobre as portas virtuais disponiveis no
equipamento. A pagina de portas virtuais pode ser usada para mapear portas adicionais
para a rede de armazenamento ou para marcar portas adicionais para a rede de
replicacdo. Por padrao, VFEPortl € marcada para armazenamento e replicacao.

Table 6. Portas virtuais do PowerStore
ngir\ggﬂg' ey Adaptador de Grupo de portas do Obietivo
M rede do vSphere vSphere !
anager

vFEPort0 Adaptador de rede 1 PG_MGMT Gerenciamento do
PowerStore

VFEPort1 Adaptador de rede 2 PG_Storage TGT1 Rede de replicagdo e
armazenamento

vFEPort2 Adaptador de rede 3 PG_Storage_TGT2 Dimensionamento da
rede de
armazenamento e
replicacdo

vFEPort3 Adaptador de rede 4 PG_Storage_TGT3 Dimensionamento da
rede de
armazenamento e
replicagdo
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Porta virtual do

owerStore | AL | Crbo deen=do | opieg

Manager P P

vFEPort6 Adaptador de rede 5 PG_Storage_TGT4 Dimensionamento da
rede de
armazenamento
e replicacédo

vFEPort7 Adaptador de rede 6 PG_Internal Uso interno do
sistema

A tabela a seguir mostra os adaptadores VMkernel criados para operac6es do vMotion.
Essa rede é usada ao mover VMs entre os dois nds ESXi do modelo PowerStore X e dos

hosts externos.

Table 7. Uplink de grupo de portas do vMotion
Adaptador . Uplinks
VMkernel do D 22 oS 6o Uplmks em espera do
vSphere ativos do vSphere

vSphere vSphere

vmk3 PG_vMotionl Uplink3 Uplink1
Uplink2
Uplink4

A figura a seguir mostra essas redes como sédo exibidas no vCenter.

(5 tangvcsal?igl prodese.eng.umsglab.eme.com

Figure 29.

@ DVS-H7045

immary  Monitor  Configure

PRPEED P D]

3

Redes do vSphere

VLANID

3 Gmon

Antes de implementar uma VM de usuério nos nds ESXi internos, crie um novo grupo de
portas para a rede externa. Esse processo é realizado clicando com o botéo direito em
DVS > Distributed Port Group > New Distributed Port Group. Fornecga as informacdes
referentes ao novo grupo de portas e configure uma VLAN, se necessario. Depois que

0 novo grupo de portas for configurado, as VMs de usuéario poderéo ser implementadas

e usar esse grupo de portas para a conectividade de rede.
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Se as interfaces do n6 ESXi, de iSCSI ou do vMotion do modelo PowerStore X tiverem de
ser alteradas, elas deverdo ser atualizadas no PowerStore Manager. Essa acéo atualiza
a configuracéo e propaga automaticamente as alteraces necessarias para o vSphere.
Nao é permitido alterar essas interfaces diretamente no vSphere.

Volumes Os equipamentos modelo PowerStore X podem provisionar volumes e grupos de
volumes para hosts externos. Por exemplo, vocé pode provisionar volumes para nés
ESXi externos para datastores VMFS (Virtual Machine File System, File System de
Mégquina Virtual) ou RDMs (Raw Disk Mappings, Mapeamentos de Disco Bruto).

Por padréo, as maquinas virtuais com AppsON usam a eficiente implementagéo de vVol
do PowerStore por sua natureza simples, otimizacfes de projeto e integragédo no
PowerStore Manager. Devido a esses beneficios, é recomendéavel usar vVols para todas
as magquinas virtuais com AppsON. A partir do PowerStoreOS 2.0, os equipamentos do
modelo PowerStore X também aceitam datastores VMFS para armazenamento de
magquinas virtuais no AppsON. Isso acontece ao permitir 0 mapeamento de volumes

em bloco para hosts do ESXi internos do PowerStore usando a APl REST e/ou a CLI

do PowerStore. Para obter mais informagfes sobre como configurar o VMFS em

noés internos do equipamento do modelo PowerStore X, consulte o artigo KB182913

no Suporte Dell.

Servico de Os nds ESXi do modelo PowerStore X sdo projetados para funcionar com o DRS
monitoracao (Distributed Resource Scheduler) do VMware. Durante a configuragao inicial do

do Distributed equipamento modelo PowerStore X, o equipamento ativa o DRS automaticamente no
Resource modo parcialmente automatizado. O modo parcialmente automatizado aplica o DRS
Scheduler automaticamente para o posicionamento inicial da VM e faz sugestdes de balanceamento

de carga que o administrador pode iniciar.

Como o equipamento é otimizado para essa configuracdo e conta com ela, ndo

€ permitido alterar o nivel de automacgéo do DRS. O servico de monitoracéo do
DRS consulta o vSphere a cada 15 segundos e confirma se o nivel de automacao
do DRS esta configurado como parcialmente automatizado. Se uma alteracéo for
detectada, ela sera reparada automaticamente revertendo o nivel de automacéo de
volta para parcialmente automatizado.

A partir do PowerStoreOS 1.0.3, as licengas do vSphere ROBO podem ser instaladas
em nds do modelo PowerStore X. As licengas do vSphere ROBO Advanced nao séao
compativeis com o DRS. As licencas do vSphere ROBO Enterprise s6 sdo compativeis
com o DRS para entrada no modo de manutencdo. Antes de instalar uma licenca do
ROBO em um né do modelo PowerStore X, vocé precisa desativar o DRS no cluster

do ESXi. Ao usar uma licenca do vSphere ROBO, o usuario precisa iniciar manualmente
o balanceamento de carga da VM.

Facilidade de Em um equipamento modelo PowerStore T, um né pode ser reinicializado ou desligado

manutencao no PowerStore Manager. Em um equipamento modelo PowerStore X, essas operacdes
nao estao disponiveis no PowerStore Manager. Entdo, depois de colocar o modelo
PowerStore X no modo de manutencéo, faca uma reinicializacdo ou desligue o sistema.
Isso ajuda a evitar a reinicializacédo acidental de n6s ESXi do modelo PowerStore

38  Dell PowerStore: Virtualization Integration



Servigco no modo
de manutencdao

Modelos PowerStore X

X gque tém VMs em execucdo. A figura a seguir mostra que essas operacoes estdo
indisponiveis em um equipamento do modelo PowerStore X.

DRIVES REAR VIEW INTERNAL VIEW

[(FioRE ACTIoNS <

Figure 30.  Operac¢des do modelo PowerStore X

Como o DRS néo pode migrar as VMs de controlador, os equipamentos modelo
PowerStore X incluem o servico no modo de manutencédo (MMS), que gerencia as
VMs de controlador durante operacées no modo de manutencdo. Em vez de ser
movida, a VM do controlador € desligada normalmente.

Antes de desligar ou reinicializar um né ESXi do modelo PowerStore X, primeiro coloque
0 né no modo de manutencao. Entrar no modo de manutencédo assegura que néo haja
VMs em execugdo nesse nd antes de ele ser desligado ou reinicializado. Quando no
modo de manutencao, o DRS migra todas as VMs em execuc¢do para 0 né par do
cluster vSphere. A figura a seguir mostra as operacdes do modo de manutencéo
disponiveis no vCenter.

g 9 DataCenter-WX-H6157  acTions ~
— [& Actions -10.245.17.178
v [ tang Summary Monitor Configure Permissions Hosts & C
> [ Da 1 New Virtual Machine... —
Hosts: 2
> Dal *
i @ Deploy OVF Template... Virtual Machines: 2
> [Hba Clusters 1
> [hDa Networks 1
> [hoal &8 Datastores: 2
> Da .
S %D Maintenance Mode *» | B, Enter Maintenance Mode
a
> [RDa Connection NN
v Dal
o Power s Custom Attributes ~
v
[ Certificates " Attribute Value
f Storage >
g _
£9 Add Networking...
g
> [ Da Host Profiles >
> Da
5 % o Export System Logs...
a »
> [ Da Reconfigure for vSphere HA No items to display
D .
> B Da &> Assign License... Edit...
> [l Da

Figure 31.  Maintenance Mode

Se 0 modo de manutencéo for iniciado em um n6 ESXi do modelo PowerStore X, 0o MMS
iniciard um desligamento da VM de controlador do n6 automaticamente. O desligamento
da VM de controlador ¢é iniciado apés a concluséo da migracdo de todas as VMs de
usuario. Depois que a VM do controlador é desligada com sucesso, 0 né ESXi entra

no modo de manuten¢do. Quando no modo de manutenc¢éo, o né ESXi pode ser
reinicializado ou desligado no vCenter sem impactos.
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Upgrades

Visao geral do
VMware VAAI

Quando uma das VMs de controlador € desligada ou reinicializada, os servi¢cos
sofrem failover na outra VM de controlador. Para evitar a interrup¢éo, coloque um
Gnico né de um equipamento no modo de manutencéo de cada vez. Para restaurar
a alta disponibilidade, 0 modo de manutencao deve ser encerrado no né. Quando
0 administrador inicia uma operacéo de saida do modo de manutencdo, o MMS
liga automaticamente a VM do controlador. Quando a VM do controlador estiver
completamente ligada, a redundancia dela seré restaurada.

Depois de entrar ou sair do modo de manuten¢do em um né ESXi do modelo PowerStore
X, aguarde alguns minutos antes de emitir outra operagdo do modo de manutencéo.
Esse periodo da as VMs de controlador tempo suficiente para que todos os recursos

e servigos sofram failover completo antes de iniciar a proxima operagao.

Vocé pode usar a imagem de upgrade do modelo PowerStore X a fim de fazer upgrade
do cluster desse modelo para a versao mais recente do software. No entanto, 0s nos
ESXi do modelo PowerStore X apenas podem usar versdes do ESXi validadas pela Dell
Technologies e disponiveis no Suporte Dell. Consulte a Tabela 12 na Matriz de suporte
simples do PowerStore para saber quais versdes do ESXi sdo compativeis em cada
versdo do PowerStore. Ndo use imagens de atualizacdo do ESXi obtidas com

a VMware e com nenhuma outra fonte. Quando uma nova versao esta disponivel
para atualizacéo, uma notificagéo é publicada. Para obter mais informacdes, consulte

o procedimento de upgrade no Guia de virtualizagdo do Dell PowerStore no Hub de
informacdes do PowerStore.

A VAAI (vSphere API for Array Integration) melhora a utilizagdo de hosts do ESXi
descarregando tarefas relacionadas a armazenamento para o PowerStore. Como

a array processa essas tarefas, a CPU, memoria e utilizagdo da rede do host do

ESXi séo reduzidas. Por exemplo, uma opera¢gdo como o provisionamento de clones
completos de uma VM modelo pode ser descarregada para o PowerStore. O PowerStore
processa essas solicitagbes internamente, realiza as operacdes de gravacgao e retorna
uma atualizacdo para o host do ESXi quando as solicitagcdes séo concluidas.

Os seguintes primitivos sdo compativeis com o PowerStore:
e Block:

= Atomic Test and Set (ATS): Permite que as arrays executem o bloqueio
no nivel de bloco de um volume, em vez de todo o volume, possibilitando
que varios hosts do ESXi acessem um volume simultaneamente. Também
é conhecido como bloqueio assistido por hardware.

= Block Zero: Permite que as arrays zerem muitos blocos, o que acelera
0 provisionamento das VMs, melhorando a operacéo de zerar o disco.
Também é conhecido como anulagéo assistida por hardware ou Write Same.

= Full Copy: Permite que as arrays facam cépias completas dos dados delas
sem que o host do ESXi precise ler e gravar os dados. Isso é (til ao clonar
VMs e também é conhecido como movimentacao assistida por hardware,
ou XCOPY. A XCOPY nao é padronizada nas especificacdes NVMe,
e NVMe/TCP e NVMe/FC ndo sdo compativeis com descarregamento
de copia completa.
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Migration

= Thin Provisioning — Unmap: Permite que as arrays recuperem blocos
nao utilizados de uma LUN dinamica. Unmap também é conhecido como
recuperacéo de espaco inativo.

o File: Esses primitivos séo introduzidos no PowerStoreOS 3.0 e exigem a instalacdo
do plug-in VAAI nos hosts do ESXi.

» Fast File Clone: Permite que a criacdo de snapshots de maquina virtual seja
descarregada na array.

= Full File Clone: Permite o descarregamento da clonagem do disco virtual
na array.

= Reserve Space: Permite o provisionamento de discos virtuais usando
as opc¢odes Thick Lazy e Eager Zeroed via NFS.

= Extended Statistics: Permite a visibilidade do uso de espaco em datastores
NAS e é especialmente Util para datastores com provisionamento dinamico.

O PowerStore foi projetado para se integrar de maneira facil e perfeita a um ambiente
VMware vSphere existente. Recursos e ferramentas nativos do vSphere podem ser
usados entre o PowerStore e hosts do ESXi externos.

Essa capacidade permite realizar migracdes rapidas e simples usando ferramentas como
o vMotion e o Storage vMotion. O vMotion pode ser usado para mover a computacao de
VM do host do ESXi atual para um n6 do modelo PowerStore X. O Storage vMotion pode
ser usado para mover o armazenamento de VM do datastore atual para o datastore vVol
do PowerStore. Vocé também tem a opcao de realizar o vMotion e o Storage vMotion
simultaneamente, como mostrado na figura a seguir:

"

VM - Migrate

1 Select a migration type Select a migration type

Change the virtual machines’ compute resource, storage, or both,

Change compute resource only

Migrate the virtual machines to another host or cluster

Change storage only

Migrate the virtual machines' storage to a compatible datastore or datastore cluster

® Change both compute resource and storage

Migrate the virtual machines to a specific host or cluster and their storage to a specific datastore or datastore cluster

Figure 32.  Compute e Storage vMotion

Volume Metro

Viséo geral

O volume Metro € um recurso de alta disponibilidade e mobilidade de dados para

o armazenamento do PowerStore e o0 VMware vSphere. Ele fornece acesso simétrico
a dados ativos/ativos aos volumes Metro para casos de uso proativos entre clusters
do PowerStore. A arquitetura também estabelece uma base para os designs do
Vmware vSphere Metro Storage Cluster. Para ver uma andlise detalhada do volume
Metro, consulte o documento Dell PowerStore: Volume Metro.
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Replicacéo de vVol

Replicacéo de vVol

Visao geral As versoes 3.0 e posteriores do PowerStoreOS sédo compativeis com a replicacéo
assincrona nativa baseada em armazenamento do VASA 3.0 para VMs com base em
vVol. Esse recurso usa politicas de armazenamento do VMware e exige instancias do
VMware Site Recovery Manager nos dois locais. A replicagdo assincrona de VMs
baseadas em vVol estéd incluida sem custo adicional para clusters do PowerStore
compativeis. Consulte o documento Dell PowerStore: Praticas recomendadas do
Vmware Site Recovery Manager ou a documentacdo do produto VMware Site Recovery
Manager para mais informagoes.

Plug-ins do VMware

Introducéo Para aprimorar ainda mais a integracdo do VMware embutida no sistema,
estdo disponiveis plug-ins para software fora do array. Esses plug-ins oferecem
flexibilidade e permitem que o PowerStore se integre facilmente ao seu ambiente
utilizando as ferramentas existentes.

Virtual Storage O Virtual Storage Integrator (VSI) traz recursos de provisionamento, gerenciamento
Integrator e monitoramento do armazenamento para a interface padrdo do VMware vSphere Client.
E possivel visualizar e realizar tarefas comuns de armazenamento diretamente no
vSphere, sem precisar iniciar o PowerStore Manager. O plug-in VSI também oferece
visibilidade do sistema de armazenamento, permitindo que os administradores vejam
0 armazenamento subjacente em que as VMs estéo sendo executadas. Ao conectar
hosts do ESXi externos ao PowerStore, use o VSI para examinar o host e aplicar as
praticas recomendadas de desempenho e disponibilidade. A figura a seguir mostra
0 assistente de criacdo de datastore no VSI:

Create Datastore on Dell Storage System Selection
EMC Storage
Select the storage system you want to use to create the datastore
1 Type
Name Model Management IP Used Physical
2 Datastore Settings Capacity
v [ H7047 PowerStoreX |

3 Storage System Selection

Details
4 Initiator Group Selection

Name:

5 Storage Settings Model: 297378

Serial Number:

6 Ready to Complete Appliances: 1 244.50 GB (1%) Used 29.49 T8 (99%) Free

State: | Connected |
Logical Space Used:

7

m

@

Management IP:

Space Saved by Data Reduction:

m

Software Version:

Data Reduction Ratio: 1031
Owner:

VASA Provider:

CANCEL

BACK |

Figure 33.  Criagdo de um datastore usando o VSI
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vRealize
Orchestrator

Storage
Replication
Adapter

Plug-ins do VMware

O VMware vRealize Orchestrator (vVRO) permite criar fluxos de trabalho de automacéo
para simplificar as tarefas da VMware e do PowerStore. O plug-in do PowerStore inclui
muitos fluxos de trabalho, como provisionamento de armazenamento, gerenciamento
de hosts, configuragdo da protecéo e visualizacdo dos detalhes dos recursos.

A estrutura do vRO permite agrupar fluxos de trabalho individuais para criar um fluxo de
trabalho personalizado. Por exemplo, vocé pode criar um fluxo de trabalho personalizado
do VRO que conecte um host do ESXi ao destino iSCSI no equipamento PowerStore

e registre 0 host no equipamento. O mecanismo de fluxo de trabalho do vRO pode ser
usado com vRealize Automation para criar um ambiente de autoatendimento baseado
em politicas.

A figura a seguir mostra alguns dos fluxos de trabalho disponiveis no VRO com o plug-in
do PowerStore:

vm VMware vRealize Orchestrator

@ Dashboard *=* Create Clone from a2ts Create Host T Create Host Group

*+ ¢ Spapshot deey
[y Library
‘Workflows

[ Activity
T oT

y'“a Create Protection Policy
5
n

¢ Create Snapshot o Create Snapshot Rule

Figure 34.  vRealize Orchestrator

Um Storage Replication Adapter (SRA) do PowerStore esta disponivel para clientes que
usam a replicagédo baseada em array e o VMware Site Recovery Manager (SRM) para
recuperacdo de desastres. Para que o SRM gerencie a replicacdo do PowerStore
corretamente, o SRA precisa estar instalado nos hosts do servidor SRM nos locais
protegidos e de recuperacdo. A figura a seguir mostra o SRA do PowerStore no SRM:
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Conclusao

RecoverPoint for
Virtual Machines

Concluséao

Visdao geral

Storage Replication Adapters

pisiontecnsonioco[ETTERPAPISPORTE

Storage Replication Adapters DellEMC PowerStore SRA

Vendor URL
Supported Array Models
Recovery F Supported Software

stretched Storage

Figure 35. SRA do PowerStore

Praticas recomendadas

O Site Recovery Manager vem com uma configuragdo padrdo que € ajustada para

um grande grupo de ambientes. No entanto, cada ambiente é Unico em termos de
arquitetura, infraestrutura, tamanho e RTOs. Ambientes SRM maiores e mais complexos
podem exigir ajustes para 0 SRM funcionar corretamente. Consulte o documento Dell
PowerStore: Praticas recomendadas do Site Recovery Manager para mais informacdes.

O PowerStore também é compativel com servigos de replicacao granulares de VM
usando o RecoverPoint for Virtual Machines. O RecoverPoint for VMs € uma solugdo de
replicacdo apenas de software que fornece protecédo assincrona e sincrona de qualquer
point-in-time por VM. Ele é independente de armazenamento e trabalha na camada do
hypervisor com todos os tipos de armazenamento compativeis com o VMware, inclusive
vVols. Para obter mais informacgfes sobre o RecoverPoint for VMs, consulte o documento
Guia do administrador do RecoverPoint for Virtual Machines no Suporte Dell.

O PowerStore foi projetado para incluir um conjunto abrangente de pontos de
integracdo com a tecnologia de virtualizacdo VMware. Como muitos desses pontos de
integracdo avancados estdo incorporados no sistema, é possivel gerencia-los pelo
vCenter e o PowerStore Manager baseado em HTML5. Os equipamentos modelo
PowerStore X tém uma integracdo mais profunda ao permitir que os aplicativos sejam
executados diretamente no equipamento e integrados perfeitamente ao ambiente
virtualizado. Software e plug-ins fora do array também estéo disponiveis para permitir
gue o PowerStore seja usado com suas ferramentas existentes. Administradores de
armazenamento e de virtualizacdo podem usar o PowerStore para criar uma solugéo
gue atenda aos requisitos e as necessidades dos negécios atuais para oferecer

o maximo de flexibilidade da infraestrutura.
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Apéndice: Recursos e suporte técnico

Recursos O site Hub de informacdes da Dell Technologies > Armazenamento fornece
0 conhecimento especializado que ajuda a garantir o sucesso do cliente com
as plataformas de armazenamento da Dell Technologies.

O Dell.com/powerstoredocs fornece a documentacéao detalhada sobre como instalar,
configurar e gerenciar sistemas PowerStore.
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