Aceleradores de servidores
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7/ em cada 10

executivos da tecnologia classificaram
a |A como uma das trés tecnologias
mais importantes dos proximos

5a 10 anos’

até 100 vezes

CPUs em uma unica GPU?

> 600 aplicacodes
aceleradas e todos os frameworks
de deep learning?®

' “Pesquisa em IA de 2019 da Edelman”, marco
de 2019.

?“"GPU com nucleo Tensor NVIDIA Tesla V100",
maio de 2019.

*“NVIDIA Tesla P100", maio de 2019.

Acelere a percepc¢ao e a inovagao

Para a empresa digital, o sucesso depende do aproveitamento de dados grandes
e rapidos. Porém, a medida que os conjuntos de dados crescem, os data centers
tradicionais estdo comegando a esbarrar em limitagbes de desempenho e escala,
especialmente quando se trata de incluir e consultar fontes de dados em tempo real.

Embora alguns tenham aproveitado os aceleradores para agilizar a visualizagéo,
modelagem e simulagao, atualmente muitos aplicativos conhecidos podem aproveitar
os aceleradores para impulsionar insights e inovagdes. Aceleradores, como unidades
de processamento grafico (GPUs) e matrizes de gate programaveis em campo
(FPGAs) complementam e aceleram CPUs, usando processamento paralelo para
fazer a analise de grandes volumes de dados com mais rapidez e eficiéncia. Os data
centers acelerados também podem oferecer uma maior economia, proporcionando
desempenho inovador com menos servidores, resultando em percepgdes mais
rapidas e menores custos.

As organizacdes de varios setores estdo adotando aceleradores de servidores
para superar a concorréncia — aprimorando ofertas de produtos e servigcos com
insights obtidos por dados, aumentando a produtividade com melhor desempenho
de aplicativos, otimizando operagdes com légica analitica rapida e avangada

e reduzindo o time-to-market, de uma forma mais rapida do que nunca.

A Dell EMC oferece aceleradores de servidor compativeis com os servidores Dell EMC
PowerEdge para que vocé possa turbinar seus aplicativos.

Casos de uso do acelerador

+ Aprendizagem automatica e deep learning — os aceleradores trouxeram a IA
da teoria para a pratica, permitindo a capacidade de processamento paralelo
necessario para acelerar as cargas de trabalho de treinamento e de inferéncia.

+ Aldgica analitica preditiva — a IA, habilita da pelos aceleradores, pode
impulsionar massivamente a logica analitica, possibilitando a correlagéo dindmica
e oferecendo resultados preditivos com velocidade, precisao e dimensionamento
impressionantes.

* Bancos de dados acelerados — os aceleradores podem ajudar a trazer
velocidade aos agregados de dados, a operagdes de classificagdo e agrupamento,
para resolver légicas analiticas complexas que sobrecarregam os bancos de
dados tradicionais.

» Dados de streaming — a Internet das coisas (loT) criou um fluxo gigantesco de
dados. Os aceleradores permitem inclusdo simultanea, exploragao e visualizagao
de dados de streaming para anadlise em tempo real.


http://2019 Edelman AI Surveyhttps://www.edelman.com/sites/g/files/aatuss191/files/2019-03/2019_Edelman_AI_Survey_Whitepaper.pdf
https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla-v100/
https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla-p100/
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GPUs

As GPUs (Graphics Processing Units,
unidades de processamento grafico)

sdo co-processadores criados para
acelerar o desempenho de computagéo.
Geralmente, uma GPU tem milhares

de nucleos projetados para a execugao
eficiente de fungcbes matematicas. Partes
de uma carga de trabalho sao transferidas
da CPU para a GPU, enquanto o
restante do cédigo é executado na CPU,
melhorando o desempenho geral do
aplicativo.

A Dell EMC oferece uma variedade de
GPUs na forma de placas PCle que
encaixam nos slots PCle do servidor
e de modulos SXM2 montados na
placa-méae do servidor.

O servidor PowerEdge C4140 com
modulos SXM2 pode aproveitar

a interconexao de alta velocidade
do NVLINK entre GPUs.

FPGAs

As matrizes de gate programaveis

em campo (field programmable gate
arrays, FPGAs) séo aceleradores

com caracteristicas técnicas muito
especificas para a execugao de certos
tipos de algoritmos até 1.000 vezes mais
rapidas do que as solugdes de softwares
tradicionais. A FPGA pode ser configurada
para atender aos requisitos de tarefas ou
aplicativos especificos com muita preciséao.

A Dell EMC oferece uma gama de
FPGAs na forma de placas PCle que
encaixam nos slots PCle do servidor.

Processamento paralelo

Processamento paralelo € um

método de dividir e executar tarefas

do programa simultaneamente em

varios microprocessadores, reduzindo,
assim, o tempo de processamento. O
processamento paralelo pode ser feito por
meio de um computador com dois ou mais
processadores ou por meio de uma rede de
computadores. O processamento paralelo
também é chamado de computagao paralela.

Otimize o cédigo

Para aproveitar todas as vantagens
dos aceleradores de servidores, otimize
o codigo do software.

A arquitetura de dispositivos unificados
de computacao (Compute Unified Device
Architecture, CUDA) da acesso direto

ao conjunto de instrug¢des virtuais das
GPUs e aos elementos computacionais
paralelos para a execucgao de kernels de
computagao.

A configuragéo da FPGA geralmente

¢é especificada usando uma linguagem de
descricdo de hardware (HDL). Por meio do
HDL, os conceitos fundamentais podem ser
configurados para atender aos requisitos
de tarefas ou aplicativos especificos, em
esséncia, imitando circuitos integrados
especificos de aplicativo (ASICs).

» Visualizagdo — os aceleradores melhoram o desempenho de aplicativos de
visualizagédo 3D, como um projeto computadorizado, permitindo que o software
desenhe modelos em tempo real & medida que o usudrio os movimenta.

* Modelagem e simulagdao — os aceleradores podem fornecer uma simulagéo de
modelagem mais rapida do que aquela em tempo real para avaliagéo antecipada,
testes rapidos de modificagdes nos projetos e mais iteragdes em projetos.

» Modelagem financeira — as solugdes de Al (inteligéncia artificial) e HPC estéo
revolucionando as ferramentas tradicionais de légica analitica, permitindo que
o setor aproveite dos amplos pontos de dados a fim de entender melhor os
riscos e retornos.

* Processamento sismico — as empresas de petrdleo e gas estdo encontrando
maneiras novas e melhores para extrair informacdes de grandes data stores
sismicos, aproveitando-se dos aceleradores para agilizar os resultados
e diminuir custos.

* Processamento de sinais — os aceleradores permitem que os prestadores
de servigo modelem e analisem enormes fluxos de dados de sinal oriundos
de computadores, radios, videos e celulares em tempo real.

GPUs e FPGAs para os servidores Dell EMC PowerEdge

Turbine seus aplicativos com os aceleradores de desempenho disponiveis em
alguns servidores Dell EMC PowerEdge em rack e em torre. A tabela a seguir mostra
0 numero e os modelos de aceleradores (GPUs e FPGAs) compativeis com os
servidores PowerEdge. Xilinx® Alveo™ U200 e a Placa de Aceleragdo Programavel
Intel® (PAC) com Arria® 10 GX sdo FPGAs e o restante sdo GPUs NVIDIA®.

Torre2S Rack 1U, 2S Rack 2U, 2S Rack 4U, 4S
T640 R640 C4140 R740 R7425 R840 R940xa
4 1 4 3 3 2 4
aceleradores acelerador aceleradores aceleradores aceleradores aceleradores aceleradores
P4
T4 T4 T4
P40 P40 P40 P40 P40
M10 M10 M10 M10
V100 V100 V100 V100 V100 V100
16 GB ou 16 GB ou 16 GB ou 16 GB ou 16 GB ou 16 GB ou
32GB 32GBPCle 32GB 32GB 32GB 32GB
ou SXM2
U200 U200 U200 U200
10GX 10GX 10GX 10GX

U = unidades de rack, S = soquetes ou CPUs

O numero de aceleradores listados na tabela refere-se a placas de largura dupla e altura completa. O T4 é uma placa
de meia altura e baixo perfil.

As GPUs variam de acordo com o numero de nucleos CUDA, quantidade de
memoria e requisitos de energia e refrigeracado. Por exemplo, a GPU T4 NVIDIA tem
2560 nucleos de CUDA, memdria de 16 GB e uso de até 70 Watts. O NVIDIA Tesla®
V100 tem 5120 nucleos de CUDA, memoria de até 32 GB e uso de até 300 Watts.
As especificagdes do FPGA Intel e Xilinix incluem capacidade de memoéria incorporada
e fora do chip, que varia de 35 a 64 MB usando de 10 a 225 Watts.


https://www.dellemc.com/pt-br/servers/index.htm
https://www.dell.com/en-us/work/shop/povw/poweredge-t640
https://www.dell.com/en-us/work/shop/povw/poweredge-r640
https://www.dell.com/en-us/work/shop/povw/poweredge-c4140
https://www.dell.com/en-us/work/shop/povw/poweredge-r740
https://www.dell.com/en-us/work/shop/povw/poweredge-r7425
https://www.dell.com/en-us/work/shop/povw/poweredge-r840
https://www.dell.com/en-us/work/shop/povw/poweredge-r940xa
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47 vezes mais

throughput do que uma CPU na
inferéncia de deep learning*

1,5 TFLOPs

(tera operacdes de ponto flutuante
por segundo) e eficiéncia no
consumo de energia de até 40
GFLOPs/Watts®

até 90 vezes

mais desempenho do que
em CPUs para inferéncia de
aprendizagem automatica,
transcodificacédo de video,
pesquisa de banco de dados
e légica analitica®

4*GPU com nucleo Tensor NVIDIA Tesla V1007,
maio de 2019

°“Recursos das FPGAs Intel Arria 10", maio
de 2019

% “Placa aceleradora de data center Alveo
U200", maio de 2019.

GPUs NVIDIA Tesla

As GPUs NVIDIA Tesla oferecem a poténcia necessaria para executar visualizagées
e outras cargas de trabalho com mais rapidez do que nunca. Além disso, o Tesla
oferece alto desempenho e densidade de usuario para o VDI (Virtual Desktop
Infrastructure, infraestrutura de desktop virtual).

* GPU de nucleo Tensor de T4

» Acelerador de GPU Tesla V100

* Interconexdes de fabrics NVIDIA NVLink™
» Contéineres NVIDIA GPU CLOUD™

» Catalogo de aplicativos de software
* Recursos para desenvolvedores NVIDIA

As GPUs NVIDIA estao disponiveis nos servidores Dell EMC PowerEdge, incluindo
R640, R740, R740xd, R7425, R840, R940xa, C4140, e em Dell EMC Ready Solutions
para a IA HPCand.

FPGAs Intel

Os FPGAs Intel podem ser reprogramados dinamicamente com um caminho de dados
que corresponde exatamente as suas cargas de trabalho, como logica de dados,
inferéncia de imagem, criptografia e compactacéo.

* Intel PAC com FPGA Intel Arria 10 GX

» Eixo de aceleracado de software

* Hub de aceleracdo de FPGA Intel

Disponivel nos servidores Dell EMC PowerEdge incluindo R640, R740, R740xd, R840
e R940xa e nas solucdes de HPC e IA. Faga download do guia de configuragéo.

FPGAs Xilinx

Baseadas na arquitetura do Xilinx® 16nm UltraScale™, as placas aceleradoras Xilinx

Alveo podem ser adaptadas para alterar os requisitos de aceleragéo e os padroes de

algoritmo, além de serem capazes de acelerar qualquer carga de trabalho sem alterar
hardware, e reduzir o custo total de propriedade.

» Alveo U200

» Ecossistema de software

» Ferramentas do desenvolvedor

Disponivel nos servidores Dell EMC PowerEdge, incluindo R740, R740xd, R7425,
R840 e R940xa, e nas solucbes de HPC e de |A.

Solugoes aceleradas da Dell EMC

Economize tempo com as solugdes da Dell EMC e dos parceiros com GPUs e FPGAs.

Dell EMC Ready Solutions

A Dell EMC Ready Solutions para HPC torna a adogéo de computagéo avangada mais
rapida e mais simples. A Dell EMC oferece uma gama de solu¢des de computagéo

de alto desempenho flexiveis e dimensionaveis, com servidores, sistemas de rede,
armazenamento, solugdes e servigos otimizados em conjunto para abordar os casos
de uso em uma variedade de setores.

As Dell EMC Ready Solutions para IA incluem tudo o que vocé precisa para acelerar
suas iniciativas de IA. Tornando a inteligéncia artificial mais simples, esses sistemas
integrados séo ideais para aprendizagem automatica e deep learning, de modo que vocé
consegue obter insights mais rapidos e profundos sobre seus clientes e o seu negdcio.



https://www.nvidia.com/content/dam/en-zz/Solutions/Data-Center/tesla-t4/t4-tensor-core-datasheet-951643.pdf
https://images.nvidia.com/content/technologies/volta/pdf/tesla-volta-v100-datasheet-letter-fnl-web.pdf
https://www.nvidia.com/en-us/data-center/nvlink/
https://www.nvidia.com/en-us/gpu-cloud/
https://www.nvidia.com/content/dam/en-zz/Solutions/Data-Center/tesla-product-literature/gpu-applications-catalog.pdf
https://developer.nvidia.com/
https://www.dellemc.com/pr-br/servers/index.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/solutions/high-performance-computing/index.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/solutions/high-performance-computing/index.htm
https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/solutions/acceleration-hub/platforms.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/solutions/acceleration-hub/acceleration-stack.html
https://www.intel.com/content/www/us/en/programmable/solutions/acceleration-hub/overview.html?utm_source=Altera&utm_medium=link&utm_campaign=Homepage&utm_content=Staircase&_ga=2.210707607.340037363.1552069021-502075537.1552014888
https://www.dellemc.com/pt-br/servers/index.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/solutions/high-performance-computing/index.htm
https://www.intel.com/content/dam/altera-www/global/en_US/pdfs/literature/solution-sheets/base-configuration-guide-intel-fpgas-for-acceleration-in-dell-emc-servers.pdf
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/alveo/u200.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/alveo/u200.html#solutions
https://www.xilinx.com/products/design-tools.html
http://www.dellemc.com/servers
http://www.dellemc.com/hpc
https://www.dellemc.com/pt-br/solutions/high-performance-computing/index.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/solutions/data-analytics/machine-learning/ready-solutions-for-ai.htm
https://www.nvidia.com/en-us/data-center/tesla-v100/
https://www.intel.com/content/www/us/en/products/programmable/fpga/arria-10/features.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/alveo/u200.html
https://www.xilinx.com/products/boards-and-kits/alveo/u200.html
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Solugdes disponiveis com parceiros da Dell EMC

As solucdes Amulet Hotkey® para desktops virtuais combinam servidores de nivel
empresarial com aceleradores de GPU virtuais para oferecer solu¢des otimizadas
para data center e de alta densidade, a fim de simplificar a transicao para

o Windows® 10. Além disso, as GPUs virtuais ajudam a atender a crescente
demanda por virtualizagéo acelerada por graficos dos programas do dia a dia,
como Windows 10, Microsoft® Office 365®, YouTube® e muito mais, para uma
experiéncia excepcional de desktop virtual. Leia sobre os sucessos dos clientes

da Amulet Hotkey.

O node de computacéo acelerada do FPGA baseado no BittWare Stratix® 10 permite
executar as cargas de trabalho mais exigentes de data center, usando um servidor
de montagem em rack de alta densidade otimizado para os aceleradores FPGA,

e até quatro FPGAs Intel Stratix 10 por 1U. Os sistemas podem ser adquiridos
diretamente com a BittWare ou a Dell EMC. Assista ao video.

Kinetica® € um mecanismo de percepgao que inclui um banco de dados acelerado
por GPU, recursos visuais de deteccédo e aprendizagem automatica e computacéo
paralela acelerada. Em execugéo em servidores Dell PowerEdge e GPUs NVIDIA,
o Kinetica ajuda as organizacdes a enfrentar os desafios que vém com enormes

quantidades de dados complexos e imprevisiveis. Leia o artigo: Explicando GPUs

para seu CEQO: O poder da producio.

A Tracewell Systems® oferece tecnologia de computagéo avangada e pronta para
uso para empresas, agéncias governamentais e OEMs em lugares onde os fatores
ambientais criam desafios exclusivos de computacao, seja no ar, no mar ou em terra,
em instalagdes fixas e moveis, ou em situagdes em que a integragdo com hardware
especializado ou software seja necessaria. Obtenha data sheets, videos e recursos.

Parceiros de software de aceleragao da Dell EMC

Os aplicativos virtuais NVIDIA GRID™ Virtual PC e GRID® aprimoram desktops
e aplicativos virtuais, com desempenho comprovado baseado nos GPUs
NVIDIA® Tesla®.

O software Kinetica acelera drasticamente as cargas de trabalho tradicionais
de processamento de légica analitica on-line (OLAP) usando GPUs para
computagdo paralela.

O software BitFusion desagrega GPUs, FPGAs e/ou ASICs e os conecta dinamicamente
em qualquer lugar no data center.

O data warehousing acelerado por GPU da SQream Technologies® sdo capazes
de fazer o dimensionamento de terabytes para petabytes, adaptando-se a qualquer
escala e carga de trabalho.

O software nativo de GPU FASTDATA.lo PlasmaENGINE® permite o processamento
em tempo real de dados infinitos em movimento, em varios nés, com varias GPUs.

O RAPIDS é um conjunto de bibliotecas de dados baseado no NVIDIA CUDA-X
para executar pipelines de treinamento cientifico de ponta a ponta para dados em
GPUs NVIDIA.

Torne-se um parceiro da Dell Technologies

Ao participar do Dell Technologies Partner Program, vocé contribui para uma rede
de parceiros que, juntos, estdo tornando real a transformagéao do digital, da TI,
da forga de trabalho e da seguranca de organizag¢des de todo o mundo, todos os
dias. Complementando o portfélio mais completo do setor, com solugdes da borda
ao nucleo e até a nuvem, o Dell Technology Partners Program foi criado para ser
simples. Previsiveis. Lucrativos.



https://www.amulethotkey.com/gpus_for-dell-m-series-blades/
https://www.amulethotkey.com/customer-success/
https://www.amulethotkey.com/customer-success/
https://www.bittware.com/fpga/servers-systems/fpga-accelerated-compute-node/
https://www.youtube.com/watch?v=4Aw9QScwXKw
https://www.kinetica.com/partner/dell-emc/
https://www.forbes.com/sites/danwoods/2017/06/21/explaining-gpus-to-your-ceo/#592cef2e260b
https://www.forbes.com/sites/danwoods/2017/06/21/explaining-gpus-to-your-ceo/#592cef2e260b
http://www.tracewell.com/products/dell-platforms/
http://www.tracewell.com/products/dell-platforms/
http://www.nvidia.com/grid
https://www.kinetica.com/
http://www.bitfusion.io/
http://sqream.com/
https://fastdata.io/
https://rapids.ai/
http://www.dell.com/partners

Recursos

Prepare seu data center com os servidores PowerEdge para lidar com qualquer
carga de trabalho.

Os servidores em torre PowerEdge séo projetados para crescer junto com sua
organizagéo, em seu ritmo. Os servidores em rack PowerEdge combinam uma
arquitetura altamente dimensionavel e o equilibrio ideal entre computagao

e memoria para maximizar o desempenho na mais ampla variedade de aplicativos.

Resultados de desempenho
Obtenha dados de benchmark por carga de trabalho, arquiteturas de referéncia e blogs
de engenharia em hpcatdell.com e no suporte a recursos de solucdes de servidores.
Explore os seguintes white papers:
» Comparacéo de desempenho do deep learning — Dimensionamento horizontal
e dimensionamento vertical do PowerEdge C4140
» Aceleracdo do banco de dados da GPU no PowerEdge R940xa
« Inferéncia de deep learning no PowerEdge R7425
* Inferéncia de deep learning com a Placa Aceleradora Programavel da Intel na
infraestrutura Dell EMC

Acesse os servigos educacionais

Adquira as competéncias, o treinamento e as certificagcdes de que vocé precisa em
education.emc.com. Saiba como resolver problemas com deep learning no Deep
Learning Institute da Dell EMC.

Visite o Laboratério de inovagdao em IA e HPC
Engenharia de solugdes de nivel internacional, testes de tecnologia e colaboragéo:
dellemc.com/pt-br/innovationlab

Entre em contato o
CONOSCO Conecte-se a centros de exceléncia

Hubs globais para inovagéo e expertise: dellemc.com/pt-br/coe

Para saber mais, acesse dellemc.
com/pt-br/saplandscapes, dellemc.
com/pt-br/hana ou entre em contato
com seu representante local ou
revendedor autorizado.

Documentagao Rack Participe da
Centre de recursos técnica virtual Comunidade de
HPC da Dell EMC
Faca download dos Veja os resultados Consulte servidores Um férum técnico mundial
Recursos da Solucéo de desempenho, as e solugdes no rack que promove a troca
do Servidor arquiteturas de referéncia virtual em de ideias
e os blogs da engenharia esgvr.dell.com dellhpc.org

em HPC em
hpcatdell.com
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http://www.dellhpc.org/
https://esgvr.dell.com/
http://www.hpcatdell.com/
https://www.dell.com/support/home/us/en/04/product-support/product/servers-solution-resources/manuals
https://www.dell.com/support/home/us/en/04/product-support/product/servers-solution-resources/manuals
https://www.dellemc.com/pt-br/servers/server-accelerators.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/servers/server-accelerators.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/servers/index.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/servers/index.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/solutions/high-performance-computing/index.htm
http://www.hpcatdell.com
https://www.dell.com/support/home/us/en/04/product-support/product/servers-solution-resources/manuals
https://downloads.dell.com/manuals/all-products/esuprt_solutions_int/esuprt_solutions_int_solutions_resources/servers-solution-resources_white-papers52_en-us.pdf
https://downloads.dell.com/manuals/all-products/esuprt_solutions_int/esuprt_solutions_int_solutions_resources/servers-solution-resources_white-papers52_en-us.pdf
https://downloads.dell.com/manuals/common/gpu_database_acceleration_on_poweredge_r940xa.pdf
https://downloads.dell.com/manuals/common/deep_learning_inference_on_poweredge_r7425.pdf
https://downloads.dell.com/solutions/general-solution-resources/White%20Papers/Direct%20from%20Development%20-%20Deep%20Learning%20Inferencing%20with%20Intel%20PAC%20on%20Dell%20EMC.pdf
https://downloads.dell.com/solutions/general-solution-resources/White%20Papers/Direct%20from%20Development%20-%20Deep%20Learning%20Inferencing%20with%20Intel%20PAC%20on%20Dell%20EMC.pdf
https://education.emc.com/content/emc/en-us/home.html
https://education.emc.com/content/emc/en-us/home/DellEMC-NVIDIA.html
https://www.dellemc.com/pt-br/solutions/high-performance-computing/HPC-AI-Innovation-Lab.htm
https://www.dellemc.com/pt-br/solutions/high-performance-computing/hpc-ai-centers-of-excellence.htm

