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O Dell APEX Block Storage for AWS ofereceu um
desempenho de armazenamento mais robusto e
consistente para uma melhor agilidade nos negécios
do que uma solucao do Fornecedor A

Agora que os provedores de servigos em nuvem podem hospedar diversas
cargas de trabalho em bloco, as empresas com esses tipos de conjuntos de
dados podem mudar da infraestrutura local para aproveitar os beneficios
comerciais que os ambientes de nuvem oferecem. Apesar da promessa de maior
agilidade, algumas empresas podem hesitar em mudar do armazenamento

em bloco para o armazenamento em nuvem devido a rica eficiéncia de
armazenamento e aos recursos de protec¢do de dados que elas gostam com
arrays no local. Para aumentar as opges de armazenamento em bloco na
nuvem, alguns fornecedores oferecem servicos de armazenamento virtual

para a nuvem que combinam a flexibilidade da nuvem com recursos familiares
de armazenamento corporativo que mantém a consisténcia operacional com
implementagdes no local, simplificam o gerenciamento de dados e melhoram a
resiliéncia. Esses recursos melhoram a eficiéncia do armazenamento a medida
que a capacidade aumenta, o que pode ajudar a minimizar os custos com o uso
exclusivo de armazenamento em nuvem nativa.

A Principled Technologies comparou duas dessas solugdes: A solugédo

Dell APEX Block Storage for AWS, com uma configuragdo minima de trés
nds e um servigo de armazenamento virtual de uma empresa lider de
armazenamento, que chamaremos de Fornecedor A, com uma configuragado
maxima de dois nds. Usamos o utilitério de carga de trabalho de E/S

do Vdbench para medir o desempenho do armazenamento, simulando
padrées de uso diario. Nas configuragdes que utilizam o armazenamento
de instancia EC2 NVMe, o Dell APEX Block Storage for AWS ofereceu 4,7
vezes de leitura aleatéria de IOPS e 5,1 vezes o throughput em operagbes
de leitura sequencial por n6 da solugdo do Fornecedor A. O Dell APEX
Block Storage for AWS teve um desempenho consistente, alcangando

um desempenho similar em dez execugdes, enquanto o desempenho da
solugdo do Fornecedor A diminuiu com o tempo para um estado estavel
mais baixo em determinadas configuracdes de teste de leitura. As solucdes
com desempenho constante permitem que as organizagdes atendam as
necessidades de uso sem problemas ou interrupgdes.

Além disso, o Dell APEX Block Storage for AWS também oferece melhor
capacidade e mais opgdes de dimensionamento. A Dell informa que a
solugdo pode ser dimensionada para 512 nés de armazenamento e 8 PBs
de capacidade bruta, enquanto o Fornecedor A nao dimensiona além dos
dois nés." Em nosso teste de um Unico cluster multiAZ de 24 nés, o Dell
APEX Block Storage for AWS foi dimensionado para mais de 4,9 M de
IOPS e throughput de 140 GB/s. Com um desempenho mais forte e estavel
em nossos testes em comparagao com a solugdo do Fornecedor A e mais
opgdes de expanséo, o Dell APEX Block Storage for AWS esta preparado
para ajudar sua empresa a adotar a agilidade da nuvem com os recursos de
eficiéncia de armazenamento e a prote¢do em que vocé confia.
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Sobre o Dell APEX Block Storage for AWS

O Dell APEX Block Storage for Public Cloud é compativel com dois servigos populares de nuvem publica: Microsoft Azure
e AWS (testamos com AWS). O Dell APEX Block Storage for AWS esta preparado para suportar uma ampla variedade de
cargas de trabalho em blocos, incluindo bancos de dados, analises, aplicativos de desenvolvimento/teste, virtualizagdo

e contéineres.” De acordo com a Dell, o APEX Block Storage for AWS é extremamente dimensionavel, pois "permite

dimensionar independentemente a computagao em até 2.048 instancias ou o armazenamento em até 512 instancias dentro

de um Unico cluster".? Nos proprios testes internos da Dell, eles dimensionaram a solugdo para 128 nés e conseguiram
alcancar 31,5 milhdes de IOPS de leitura aleatéria e 12,1 milhdes de IOPS de gravagéo aleatéria.*

Os recursos de eficiéncia de armazenamento de dados de nivel empresarial que o Dell APEX Block Storage for AWS oferece

incluem provisionamento thin, snapshots e backup/restauracéo. Para reforgar a seguranga, o Dell APEX Block Storage for
AWS oferece suporte a zona de disponibilidade (AZ) miltipla para alta disponibilidade em trés AZs, 6x9 de disponibilidade e

muito mais.® Para simplificar o gerenciamento de ambientes multinuvem, o Dell APEX Block Storage for AWS integra o Dell

APEX Navigator for Multicloud Storage, uma ferramenta de gerenciamento baseada em SaaS que oferece implementagéo,
monitoramento e gerenciamento centralizados com recursos de seguranca, incluindo controle de acesso baseado em
fungdes, log-in dnico, criptografia e politicas de identidade federada.

Para saber mais sobre o que o Dell APEX Block Storage for AWS pode oferecer a sua empresa, visite Dell.com/APEX-Block.

Como realizamos os testes

Embora o Amazon EBS permita que os usuérios armazenem dados na nuvem, ele sozinho ndo tem a eficiéncia de

armazenamento e os recursos de protecdo de dados que os storage arrays corporativos locais normalmente oferecem, como
a capacidade de controlar a eficiéncia da capacidade por meio do provisionamento thin, ferramentas como snapshots e
replicacdo, e muito mais. Para resolver essa lacuna nos recursos entre os arrays locais e as ofertas de armazenamento em
nuvem, os fornecedores oferecem seu proprio armazenamento definido por software disponivel como ofertas de nuvem
publica nativa para oferecer as empresas a conveniéncia da nuvem com os recursos que elas desejam. Comparamos duas
solucdes de armazenamento virtual baseadas em nuvem: O Dell APEX Block Storage for AWS e a solugdo do Fornecedor A,

testando ambas as solu¢des em duas configuragdes diferentes, somente EBS ou NVMe local. Usamos a ferramenta Vdbench

para gerar a carga de E/S e medir IOPS e throughput de duas configuragdes de cada fornecedor.

Tabela 1: Detalhes de configuracdo para as insténcias testadas. Fonte: Principled Technologies.

Dell APEX Block Storage for AWS

Solucdo do Fornecedor A

Detalhes da configuragdo com NVMe

Tipo de instancia (nés do
controlador)

(3, 12, 24) x i3en.12xlarge

2 m5dn.24xlarge (contagem méaxima
de nods)

Armazenamento por né de
controlador

4 discos NVMe de 7,5 TB

4 discos NVMe de 900 GB (cache de leitura)

8 discos EBS gp3 de 3,65 TB
(16.000 IOPS/1.000 MB/s)

Detalhes da configuracdo de EBS

Tipo de instancia (nés do
controlador)

3 c5n.9xlarge (contagem minima
de nds)

2 c5n.9xlarge (contagem méaxima de nds)

Armazenamento por né de
controlador

10 discos EBS gp3 de 1,5 TB
(14.000 IOPS/125 MB/s)

8 discos EBS gp3 de 3,65 TB
(16.000 IOPS/1.000 MB/s)

Amplie seu armazenamento com o Dell APEX Block Storage for AWS de alto desempenho
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Para a configuragdo compativel com NVMe, as solugdes suportavam
diferentes instancias do EC2. Em um esfor¢o para favorecer o Fornecedor
A, selecionamos instancias com especificagdes mais altas, incluindo
recursos de rede mais altos (100 GB/s vs. 50 GB/s) e throughput de

EBS (19.000 MB/s vs. 9.500 MB/s), bem como uma contagem mais alta
de vCPU (96 vs. 48). Para as configuracdes somente de EBS, ambas as
solugdes suportaram o mesmo tipo de instancia EC2, mas seus discos de
EBS foram configurados com diferentes IOPS e valores de throughput
(usamos as recomendacdes da Dell de 14.000 IOPS e 125 MB/s,
enquanto a solugdo do Fornecedor A usou o maximo disponivel de
16.000 IOPS e 1.000 MB/s). Para cada uma dessas quatro configuragdes,
avaliamos 1) desempenho (em IOPS e throughput) e 2) estabilidade

de desempenho em dez execugbes de teste. Além disso, testamos a
escalabilidade com a configuragdo compativel com NVMe no Dell APEX
Block Storage for AWS usando cargas de trabalho de leitura aleatéria

e sequencial com contagens de 12 e 24 nos. As solugdes testadas
suportaram configuragdes multi-AZ para alta disponibilidade, com o

Dell APEX Block Storage for AWS suportando trés AZs (e fornecendo
disponibilidade 6x9s) e o Fornecedor A suportando dois AZs.

Para testes de desempenho, usamos quatro clients do Vdbench por né
de controlador para oferecer ao Fornecedor A o melhor desempenho
possivel. Para testes de escalabilidade, para economizar custos de
nuvem, reduzimos o nimero de clients do Vdbench para dois por né

de controlador porque ndo houve diferenca perceptivel no Dell APEX
Block Storage for AWS com dois ou quatro clients do Vdbench por né de
controlador. Além disso, executamos testes de escalabilidade trés vezes
cada, pois ndo vimos nenhuma degradagéo perceptivel no desempenho
do Dell APEX Block Storage for AWS entre as execug¢des. Um técnico

da Dell também nos orientou em uma demonstracdo do Dell APEX
Navigator for Multicloud Storage, uma ferramenta de gerenciamento
centralizada. Realizamos todos os testes usando contas e recursos

de nuvem controlados pela Dell. Ndo realizamos a configuragao das
solugdes, mas trabalhamos em conjunto com um engenheiro da Dell para
observar a configuragdo e verificar se as configura¢des eram as corretas.
Apbs a configuragdo, a Dell nos deu o controle das insténcias para o
teste do Vdbench.

Para saber mais sobre as configuragdes que testamos, bem como os detalhes
passo a passo de nossos testes, leia a ciéncia por tras do relatério.
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O que descobrimos: O Dell APEX Block Storage for AWS entregou
um desempenho de armazenamento mais robusto

O suporte a arrays de armazenamento em bloco na nuvem requer uma solugdo com desempenho robusto e consistente
para manter suas cargas de trabalho essenciais para os negécios em execugdo sem problemas. Para testar o desempenho
do armazenamento de dados do Dell APEX Block Storage for AWS e a solu¢do do Fornecedor A, testamos as configuracdes
suportadas por EBS e por NVMe, concluindo dez execugdes de testes no Vdbench. Os nimeros de IOPS e throughput que
relatamos sdo a média das ultimas trés execugdes de teste, selecionamos a contagem de threads em que o Fornecedor

A teve o desempenho mais alto. Esses sdo resultados por né, o que significa que dividimos o total da solugdo Dell APEX
Block Storage for AWS por trés e o total do Fornecedor A por dois para uma comparagéo justa. Os graficos de estabilidade
mostram IOPS e throughput de dez execugdes.

Para as cargas de trabalho do Vdbench, executamos cada solugéo através de uma série de testes com as seguintes
configuragdes nesta ordem para uma Unica execugdo. Capturamos vérias contagens de thread por perfil de E/S durante cada
execugdo e repetimos essa ordem para cada execugédo adicional.

1. Leitura aleatoria, 3. Leitura sequencial com 5. Tipo OLTP2 com uma combinagdo de
tamanho de E/S de 4 KB tamanho de 256 KB leitura aleatdria de 8 KB, ocorréncias de

2. Gravacao aleatoria, 4. Gravagao sequencial com leitura o!e 8 KB, 9”""396?5 aleatorias de
tamanho de E/S de 4 KB tamanho de 256 KB 8 KB, leituras sequenciais de 64 KB e

gravagdes sequenciais de 64 KB

Configuracdes compativeis com NVMe: Desempenho e estabilidade

Para organizagdes que exigem desempenho de armazenamento mais rapido, as configuragcdes com NVMe estdo disponiveis
na AWS para o Dell APEX Block Storage for AWS e para a solugdo do Fornecedor A. O Dell APEX Block Storage for AWS
suporta uma configuragdo completa suportada por NVMe, enquanto a solugdo do Fornecedor A com capacidade para
NVMe ainda usa EBS para a capacidade de armazenamento, mas usa NVMe como um cache de leitura estendido. Em todos
os cinco perfis de E/S, vimos que a solugdo Dell APEX Block Storage for AWS aumenta o desempenho por né em relagéo a
solugdo do Fornecedor A, em parte porque a solucdo Dell APEX Block Storage for AWS tem recursos completos de NVMe
enquanto a solugdo do Fornecedor A ndo tem. Para perfis de gravagéo aleatdria e sequencial, observamos um aumento

de 2,7 vezes e 2,1 vezes, respectivamente, para o Dell APEX Block Storage for AWS em comparagdo com a solugéo do
Fornecedor A. A seguir, vamos aprofundar nos detalhes sobre os aumentos observados para perfis OLTP2, leitura sequencial
e leitura aleatdria.

A Figura 1 compara os resultados de IOPS de leitura aleatéria por né de nossas execugdes de teste no Vdbench para a
solugdo Dell APEX Block Storage for AWS e para a solugédo do Fornecedor A. Usando a configuragdo compativel com NVMe
de cada solugdo, o Dell APEX Block Storage for AWS aumentou o desempenho de leitura aleatéria, oferecendo 4,7 vezes as
|IOPS em operagbes de leitura aleatdria por né em comparagédo com o Fornecedor A.

Configuracoes compativeis com NVMe
I(EB IOPS de leitura aleatéria em 128 threads e 4 KB de tamanho de E/S

IOPS por né, quanto mais alto, melhor

A Dell oferece Dell APEX Block Storage for AWS
4,7 I -
1/ VezZeSs
as IOPS Solucédo do Fornecedor A

em relacdo a solucdo do Fornecedor A - 49.737,10

Figura 1: Os resultados médios das IOPS de leitura aleatéria por né na referéncia de desempenho do Vdbench para o Dell APEX Block
Storage for AWS e a solugdo do Fornecedor A usando a configuragdo compativel com NVMe de cada fornecedor. Os resultados refletem
configuragdes de multi-AZ. Quanto mais, melhor. Fonte: Principled Technologies.
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A Figura 2 mostra o throughput por né, em MB/s, que as duas solu¢des com configuragdes compativeis com NVMe
alcangaram em nossos testes do Vdbench. Mais uma vez, o Dell APEX Block Storage for AWS entregou um maior
desempenho de armazenamento, alcangando 5,1 vezes o throughput por né em operagdes de leitura sequencial em
comparagdo com a solugdo do Fornecedor A.

Configuracoes compativeis com NVMe
Throughput de leitura sequencial em 32 threads e 256 KB de tamanho de E/S
ﬂ MB/s por nd, quanto mais alto, melhor

A Dell oferece Dell APEX Block Storage for AWS

Bz
5,1 vezes PO

o throughput Solugdo do Fornecedor A

em relagdo a solucdo do Fornecedor A - 1.009,34

Figura 2: O throughput de leitura sequencial por né, em MB/s, na referéncia de desempenho do Vdbench para o Dell APEX Block
Storage for AWS e a solucdo do Fornecedor A usando a configuracdo compativel com NVMe de cada fornecedor. Os resultados refletem
configuragcdes de multi-AZ. Quanto mais, melhor. Fonte: Principled Technologies.

Para as configuragdes compativeis com NVMe, também comparamos as IOPS de OLTP2 que as solugdes alcangaram. As
IOPS de OLTP2 refletem o desempenho de E/S mista semelhante a OLTP que representa tarefas mistas como pesquisa e,
em seguida, a compra em um site de comércio eletrénico. Como mostrado na Figura 3, o Dell APEX Block Storage for AWS
forneceu 2,5 vezes as IOPS por né da solugédo do Fornecedor A.

Configura¢coes compativeis com NVMe
19-’\’;3 OLTP2 IOPS a 128 threads

IOPS por né, quanto mais alto, melhor

A Dell oferece Dell APEX Block Storage for AWS
25 I -
;9 vVezes
as IOPS Solugdo do Fornecedor A

em relagdo a solucdo do Fornecedor A - 40.051,40

Figura 3: A média dos resultados das IOPS de OLTP2 por né na referéncia de desempenho do Vdbench para o Dell APEX Block Storage for
AWS e a solugao do Fornecedor A usando a configuracdo compativel com NVMe de cada fornecedor. Os resultados refletem configuragdes
de multi-AZ. Quanto mais, melhor. Fonte: Principled Technologies.
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O Dell APEX Block Storage for AWS ofereceu desempenho consistente em uma configuragdo com NVMe. A Figura 4 mostra
o desempenho de leitura sequencial por né de ambas as configuragdes compativeis com NVMe em mais de dez execugdes
no Vdbench. O throughput foi maior e permaneceu consistente em todas as dez execugdes de teste para a solugao Dell
APEX Block Storage for AWS, variando em desempenho em 3%. Por outro lado, o throughput para a solugdo do Fornecedor
A variou muito e caiu para até 62%.

Desempenho de leitura sequencial acima de dez execu¢cées em 32 threads
com configuracdo compativel com NVMe MB/s por né

6.000 Apenas uma
5.000 *—e— ® ——9 — -—0 *—e queda de 3%

no desempenho

4.000
3.000
2.000
62% de queda

1.000 - = . no desempenho

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Execucdo de teste
—@— Dell APEX Block Storage for AWS == Solucdo do Fornecedor A

Figura 4: O throughput de leitura sequencial por né, em MB/s, na referéncia de desempenho do Vdbench durante as dez execucdes
de teste para o Dell APEX Block Storage for AWS e a solu¢do do Fornecedor A usando a configuragdo compativel com NVMe de
cada fornecedor. Os resultados refletem configuracées de multi-AZ. Um desempenho mais alto e mais estavel é melhor. Fonte:
Principled Technologies.

A Figura 5 mostra o desempenho de leitura aleatéria por né de ambas as configuragdes compativeis com NVMe em mais de
dez execugdes no Vdbench. Novamente, o throughput permaneceu consistente em todas as dez execugdes de teste para a
solucdo Dell APEX Block Storage for AWS, variando em desempenho em menos de 1%. Em contraste, o throughput para a
solucdo do Fornecedor A caiu 45% em relacdo as dez execugdes.

Desempenho de leitura aleatéria acima de dez execucoes em 128 threads
com configuracdo compativel com NVMe IOPS por né

300.000

50,000 Menos de 1%
0. ® ° o . s > s - —o de queda no

200.000 desempenho

150.000

100.000
45% d d
5000 M % de queda

no desempenho

0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Execucéo de teste
—@— Dell APEX Block Storage for AWS =f— Solu¢do do Fornecedor A

Figura 5: Desempenho de leitura aleatéria por né, em IOPS, na referéncia de desempenho do Vdbench durante as dez execucdes de teste
para o Dell APEX Block Storage for AWS e a solucdo do Fornecedor A usando a configuracdo compativel com NVMe de cada fornecedor.
Os resultados refletem configuracées de multi-AZ. Um desempenho mais alto e mais estavel é melhor. Fonte: Principled Technologies.

A importancia de um desempenho consistente do armazenamento é clara: o desempenho constante do armazenamento
mantém os aplicativos funcionando sem problemas e permite o planejamento adequado do armazenamento para atender as
necessidades da empresa.
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Configuragbes suportadas por EBS: Desempenho e estabilidade

Em seguida, testamos ambas as solugdes usando configuragdes de armazenamento suportadas por EBS similares. De
acordo com a AWS, o armazenamento por EBS é ideal "...para dados que devem ser rapidamente acessiveis e requerem
persisténcia a longo prazo. Os volumes de EBS sdo particularmente adequados para uso como armazenamento primario
para sistemas de arquivos, bancos de dados ou para qualquer aplicagdo que exija atualizagdes de granularidade fina e
acesso a armazenamento bruto, ndo formatado e em nivel de bloco".¢

Em nosso teste de EBS, o Fornecedor A teve um bom desempenho em gravagdes aleatdrias, com um aumento de 27%
nas IOPS por né e um aumento de 38% nas IOPS por né em desempenho OLTP2 em comparagdo com o Dell APEX Block
Storage for AWS. No entanto, o Dell APEX Block Storage for AWS superou a solugdo do Fornecedor A em gravagdes
sequenciais em 11% e ainda mais significativamente em cargas de trabalho de leitura aleatéria e sequencial.

A Figura 6 compara os resultados de IOPS de leitura aleatéria por né de nossas execugdes de teste no Vdbench em

128 threads para a solugdo Dell APEX Block Storage for AWS e para a solugéo do Fornecedor A. Em uma configuragédo
totalmente suportada por EBS, o Dell APEX Block Storage for AWS aumentou o desempenho de leitura aleatéria por né em
83% em comparagdo com o Fornecedor A.

Configuracoes de EBS
Ié:—; IOPS de leitura aleatéria em 128 threads e 4 KB de tamanho de E/S

IOPS por né, quanto mais alto, melhor

A Dell oferece Dell APEX Block Storage for AWS
8 30/0 - 39.747,73
mais IOPS Solugao do Fornecedor A

em relagdo a solucdo do Fornecedor A - 21.689,05

Figura 6: Resultados médios de IOPS de leitura aleatéria por né na referéncia de desempenho do Vdbench para o Dell APEX Block Storage
for AWS em uma configuracao totalmente suportada por EBS em comparacdo com a solugdo do Fornecedor A. Os resultados refletem
configuragdes de multi-AZ. Quanto mais, melhor. Fonte: Principled Technologies.

A Figura 7 mostra o throughput por né, em MB/s, que as duas solugdes com configuragdes suportadas por EBS alcangaram
em nossos testes do Vdbench. Mais uma vez, o Dell APEX Block Storage for AWS entregou um maior desempenho de
armazenamento, alcangando 2,2 vezes o throughput por né em operagdes de leitura sequencial em comparagédo com a
solucédo do Fornecedor A.

Configuracoes de EBS
fﬁ Throughput de leitura sequencial em 24 threads e 256 KB de tamanho de E/S

MB/s por né, quanto mais alto, melhor

A Dell oferece Dell APEX Block Storage for AWS

2,2 vezes NI -

o throughput Solucédo do Fornecedor A

em relagdo a solucdo do Fornecedor A - 479,80

Figura 7: O throughput de leitura sequencial por né, em MB/s, na referéncia de desempenho do Vdbench para o Dell APEX Block Storage
for AWS em uma configuracdo totalmente suportada por EBS em comparacdo com a solugdo do Fornecedor A. Os resultados refletem
configuragdes de multi-AZ. Quanto mais, melhor. Fonte: Principled Technologies.
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A Figura 8 mostra o desempenho de leitura sequencial por né de ambas as configuragdes suportadas por EBS em mais de
dez execugdes no Vdbench. Como os dados mostram, o throughput por né foi maior e permaneceu consistente em todas as
dez execugdes de teste para a solugdo Dell APEX Block Storage for AWS, variando em desempenho em menos de 1%. Em
contraste, o throughput da solu¢do do Fornecedor A caiu significativamente a medida que concluimos mais execugdes de
teste, caindo 57% do teste inicial para a execugdo de menor desempenho.

Desempenho de leitura sequencial acima de dez execu¢cées em 24 threads
com configuracdo de EBS MB/s por né

1.200 Menos de 1%
@ ® @ @ 4 @ C @ @ O de queda no
1.000 desempenho
800
600 57% de queda
400 no desempenho
200
0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Execucdo de teste
—@— Dell APEX Block Storage for AWS =f— Solugdo do Fornecedor A

Figura 8: O throughput de leitura sequencial por né, em MB/s, na referéncia de desempenho do Vdbench durante as dez execucées
de teste para o Dell APEX Block Storage for AWS em uma configuracdo totalmente suportada por EBS em comparacdo com a solucdo
do Fornecedor A. Os resultados refletem configuragdes de multi-AZ. Um desempenho mais alto e mais estavel é melhor. Fonte:
Principled Technologies.

Independentemente das cargas de trabalho executadas, as organizagdes que movem suas solugdes de armazenamento em
bloco para a nuvem precisam de garantia de que sua solugdo de armazenamento virtual possa oferecer desempenho estavel
e previsivel para manter os aplicativos funcionando sem problemas.

Sobre o Vdbench

O Vdbench é uma ferramenta de cédigo aberto para analises comparativas que gera cargas de entrada/saida para destacar

os storage arrays e simular cargas de trabalho reais. Ele mostra a taxa maxima de IOPS que uma solugdo pode processar,
bem como a laténcia e a largura de banda que a solugéo oferece ao processar essas IOPS. Para obter detalhes sobre as
cargas de trabalho que configuramos e usamos em nossos testes, consulte a ciéncia por tras do relatorio.
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Olhe para o futuro com uma solucao de armazenamento em bloco
que pode ser dimensionada

Empresas com grandes necessidades de armazenamento, ou com possibilidade de expansao, também devem considerar a
escalabilidade da solucdo de armazenamento em bloco em nuvem a ser escolhida.

O Dell APEX Block Storage for AWS oferece as organizagdes opgdes para obter mais capacidade e desempenho do que a
solugdo do Fornecedor A. Embora a solugdo do Fornecedor A n&o ultrapasse dois nds, o Dell APEX Block Storage for AWS
permite o dimensionamento para até 512 nés de armazenamento em um Unico cluster. A capacidade de gerenciar conjuntos
de dados maiores em um Unico cluster pode ajudar a otimizar o desempenho, pois suas cargas de trabalho ndo sdo pesadas
pela sobrecarga de muitos clusters com dados distribuidos entre eles.

Embora ndo tenhamos expandido para 512 nés em nossos testes, testamos a escalabilidade de 3 nds para 12 nés e para

24 nos. As Figuras 9 e 10 mostram o throughput total do cluster e o dimensionamento das IOPS da solugéo Dell APEX Block
Storage for AWS em todas as contagens de nos testadas em uma configuragdo de multi-AZ. Em 24 nés, a solucdo Dell APEX
Block Storage for AWS obteve 140.073,88 MB/s em leituras sequenciais e 4.916.349,50 IOPS em leitura aleatéria.

Escalabilidade: Throughput total do cluster de 3 nés para 24 nés

Mb/s em leituras sequenciais

160.000 140.073,88
140.000

120.000

100.000
80.000 69.537,06
60.000
40.000
20.000
0

15.511,91

3 nds 12 nds 24 nés

—@— Dell APEX Block Storage for AWS

Figura 9: O throughput total do cluster (em MB/s) para a solucdo Dell APEX Block Storage for AWS em 3 nés, 12 nds e 24 nos.
Fonte: Principled Technologies.

Escalabilidade: Total de IOPS por cluster de 3 nés para 24 nés

IOPS de leitura aleatéria

6.000.000
5.000.000
4.000.000
3.000.000 2.590.961,80

2.000.000
1.000.000 716.185,20

4.916.349,50

0

3 nds 12 nds 24 nés

—@— Dell APEX Block Storage for AWS

Figura 10: As IOPS total do cluster para a solucdo Dell APEX Block Storage for AWS em 3 nds, 12 nds e 24 nés. Fonte:
Principled Technologies.
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Dell APEX Navigator

O Dell APEX Navigator for Multicloud Storage proporciona uma
experiéncia de gerenciamento centralizado para o Dell APEX Block
Storage for AWS. De acordo com a Dell, em breve o Navigator
oferecera suporte a outros endpoints de armazenamento de dados
da Dell em muiltiplas nuvens. Embora nossa equipe néo tenha
usado o APEX Navigator em nossos testes, nos encontramos com
os engenheiros da Dell que nos orientaram pelo processo de
implementagdo do Dell APEX Block Storage for AWS usando o
APEX Navigator em uma demonstragdo completa. Conseguimos ver
todo o processo do inicio ao fim.

O Dell APEX Navigator oferece:

Recursos de seguranca

Vimos em primeira mao que o APEX Navigator oferece recursos de
seguranga que estdo enraizados em uma abordagem Zero Trust, que
valida os usuarios em cada estagio, aproveitando uma experiéncia
de log-on dnico (SSO) e IDs federados para melhorar a seguranga.
O Navigator também usa o controle de acesso baseado em func¢des
(RBAC) para aplicar politicas e controlar o acesso aos dados
importantes de uma organizagao.

Facil implementacao

Observando o engenheiro da Dell implementar o Dell APEX Block
Storage for AWS, vimos em primeira méao que ele realizou apenas
quatro simples etapas para implementar. O engenheiro da Dell
afirmou que, usando o APEX Navigator, a implementacdo completa
leva cerca de 2 horas, o que é, na maioria das vezes, automatizada
(embora o tempo varie com base em cada nuvem individual).

Mobilidade de dados

O APEX Navigator facilita o alinhamento da mobilidade de dados
com varios requisitos de negdcios, permitindo a movimentagdo de
dados entre ambientes locais e a AWS, bem como entre diferentes
regides na nuvem publica.

Gerenciamento e monitoramento

As equipes de Tl podem gerenciar e monitorar com uma experiéncia
centralizada e ter facil acesso a ferramentas especializadas, como o
Dell CloudIQ, para obter informagdes mais detalhadas.

Para saber mais sobre o Dell APEX Navigator, acesse o site
Dell.com/Navigator.
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Conclusao

As empresas que desejam a flexibilidade e a conveniéncia da nuvem para
suas cargas de trabalho de armazenamento em bloco podem encontrar
solugdes de desempenho rapido com os recursos de armazenamento
corporativo usados na infraestrutura local, optando pelo Dell APEX Block
Storage for AWS.

Nossos testes praticos mostraram que, em comparagao com a solucdo do
Fornecedor A, o Dell APEX Block Storage for AWS ofereceu um desempenho
de armazenamento mais robusto e consistente em configuragdes suportadas
por NVMe e em configuragdes suportadas por EBS. Usando as configuragdes
compativeis com NVMe, o Dell APEX Block Storage for AWS alcangou 4,7
vezes as IOPS de leitura aleatéria e 5,1 vezes o throughput em operagdes

de leitura sequencial por né em comparagdo com o Fornecedor A. Em

nossa comparagao com configuragdo suportada por EBS, o Dell APEX Block
Storage for AWS ofereceu 2,2 vezes o throughput por né em operagdes de
leitura sequencial em comparagdo com o Fornecedor A.

Além disso, a capacidade de dimensionar além de trés nds, até 512 nds de
armazenamento com capacidade de até 8 PBs, permite que o Dell APEX
Block Storage for AWS ajude a garantir o desempenho e a capacidade
conforme sua equipe planeja para o futuro.
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