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Skalowanie sekwencjonowania
genomu w celu ochrony
bioréznorodnosci

Instytut Wellcome Sanger wykorzystuje rozwigzania
Dell Al Factory with NVIDIA w srodowisku lokalnym, aby
poprawi¢ nasze zrozumienie zycia na Ziemi.

Potrzeby biznesowe

Instytut Wellcome Sanger jest Swiatowym liderem w badaniach nad
genomem, dostarczajgcym wiedzy na temat cztowieka, ewolucji
oraz biologii patogenow. Jego celem jest sekwencjonowanie

70 000 gatunkdéw z Wysp Brytyjskich i Irlandii w ramach projektu
Darwin Tree of Life. Instytut wnidst réwniez ponad 70 procent
genomoéw do globalnego projektu Earth BioGenome, ktérego celem
jest rozszyfrowanie DNA catego zycia eukariotycznego na Ziemi,
aby wspiera¢ badania naukowe. W miare jak sekwencjonowanie
genomow staje sie coraz bardziej ztozone, a wymagania dotyczace
danych rosng, lokalna moc obliczeniowa i systemy Al sg niezbedne
dla skalowalnosci i efektywnosci.

Wyniki biznesowe

@ Sekwencjonuje jeden genom co siedem godzin,

w poréwnaniu z trzema genomami w ciggu dziesieciu lat.

Dostarcza okoto 70 procent globalnych danych dla
% projektu Earth BioGenome Project.
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Przetwarza ogromne genomy, takie jak jemiota,
o wielkosci blisko 100 mld par zasad — 30 razy wiekszej
niz genom cztowieka.

L

danych z sekwencjonowania genetycznego w lokalnej
infrastrukturze.

8 Przechowuje ponad 100 petabajtéw wyselekcjonowanych
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Rozwigzania w skrécie

Dell Al Factory with NVIDIA
Przyspieszenie mocy obliczeniowej

dzieki serwerom Dell PowerEdge serii
XE i procesorom graficznym NVIDIA

NVIDIA.
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Badania nad bior6znorodnoscia
spotykajg sie ze skalowalnoscig

technologiczng

Zrozumienie bioréznorodnosci ma kluczowe znaczenie
dla zdrowia naszej planety. Program Tree of Life

Instytutu Wellcome Sanger jest czescig rewolucyjnego
przedsiewziecia — globalnego projektu Earth BioGenome,
ktérego celem jest sekwencjonowanie i katalogowanie

genetycznych ,planow” 1,5 miliona gatunkéw do roku 2032.

W ramach tego wysitku Instytut dgzy do rozszyfrowania
genomow 70 000 gatunkow z Wysp Brytyjskich i Irlandii.
Ma to by¢ pierwszy krok w kierunku szerszego globalnego
zrozumienia sieci ekologicznych i wyzwan zwigzanych

z ochrong przyrody.

Jak wyjasnia dr Kerstin Howe, kierujgca dziatem

produkcji genomiki w Instytucie Sanger: ,0dkrywamy
fundamentalne elementy budulcowe, ktére sprawiajg, ze
gatunek jest gatunkiem. Dekodujac zycie, ujawniamy nowe
spostrzezenia dotyczgce naszych ekosystemodw, rolnictwa,
biomedycyny i ochrony przyrody”. Jednak tak ambitny
projekt genetyczny wigze sie z ogromnymi wyzwaniami
obliczeniowymi i operacyjnymi.

Transformacyjny wptyw
przyspieszonego przetwarzania

Ogromna ztozonosc¢ sekwencjonowania genomow
wymagata przetomowych usprawnien w infrastrukturze
obliczeniowej. Projekt opiera sie na ponad 50 000 rdzeni
obliczeniowych wysokiej wydajnosci, zarzadzanych przez
zespot ds. wsparcia informatycznego pod kierownictwem
dr. Petera Claphama, aby integrowac najnowsze innowacje
sprzetowe. Serwery Dell PowerEdge serii XE, napedzane
technologig przyspieszonego przetwarzania NVIDIA,
staty sie fundamentem ich ,silnika genomowego”,
zaprojektowanego do sekwencjonowania i sktadania
genomow z niezréwnang precyzjg i szybkoscia. ,Dell Al
Factory with NVIDIA zapewnia, ze kazda inwestycja jest
zaprojektowana z myslg o sukcesie. Optymalizuje nasze
platformy, aby skalowac je bez wysitku i przyspieszac
badania niezbedne do mapowania gatunkéw” — dodaje
Clapham.

W praktyce ta infrastruktura umozliwia Instytutowi Sanger
obstuge gatunkdéw o ogromnej skali genomu, takich

jak jemiota — roslina z genomem 30 razy wigkszym niz
genom cztowieka. Sekwencjonowanie, ktére wydawato
sie obliczeniowo niemozliwe, stato sie mozliwe. ,Genom
jemioty pokazuje przetomowe osiggniecia, ktére Dell
Technologies i NVIDIA pomagajg nam realizowac,
otwierajgc drzwi do mozliwosci badawczych, ktdre kiedys
uznawalismy za niewykonalne” — wyjasnia.

Dzieki najnowszym osiggnieciom w technologii i sztucznej
inteligencji tempo produkcji gwattownie wzrosto. Instytut
obecnie sekwencjonuje i sktada jeden genom co siedem
godzin — to ogromny skok w poréwnaniu z wczesniejszymi
metodami, ktére wymagaty lat na przygotowanie
pojedynczego szkicu genomu. Howe podkresla te réznice:
JPrzeszliSmy od stworzenia trzech genoméw w ciggu
dziesieciu lat do jednego genomu co siedem godzin

w okreslonych projektach. Transformacja w zakresie
szybkosci i jakosci na nowo definiuje to, co jest mozliwe”.

Zwinna innowacja dzieki infrastrukturze
lokalnej

Biorgc pod uwage ogromng ilos¢ danych przetwarzanych
kazdego dnia, wybor infrastruktury lokalnej okazat sie
kluczowy. Przy ponad 100 petabajtach wyselekcjonowanych
danych z sekwencjonowania genetycznego
wygenerowanych w ramach projektéw lokalne rozwigzania
zapewnity niezréwnang efektywnos¢. ,Przechowywanie
danych lokalnie przyspiesza cykle iteracji i eliminuje
opoznienia, pozwalajgc nam szybko testowac i czesto
wprowadza¢ poprawki” — moéwi Clapham. Takie zwinne
podejscie umozliwia Instytutowi sprostanie biezgcym
wymaganiom, a jednoczesnie toruje droge do wspotpracy
z zewnetrznymi systemami krajowymi, takimi jak brytyjska
infrastruktura Al, gdy pojawi sie potrzeba wiekszej skali.

Partner Dell Technologies na poziomie Titanium — Boxxe

— odgrywa kluczowa role jako integrator systemow.

Ich wspotpraca zapewnia najwyzsze standardy jakosci

w zakresie wydajnosci systemow, pomagajgc Instytutowi
Sanger skalowac i rozwijac sie z petnym przekonaniem.
Clapham podkresla: ,Boxxe jest dla nas fantastycznym
wsparciem. Dba o to, aby systemy byty wdrazane w sposob
skuteczny i spojny, co pozwala nam faktycznie rosngé,
budowac i rozwija¢ sie ponownie, gdy platformy tego
wymagajq”.

Odkrywamy fundamentalne elementy budulcowe, ktore sprawiajg, ze gatunek jest gatunkiem.
Dekodujgc zycie, ujawniamy nowe spostrzezenia dotyczgce naszych ekosystemow, rolnictwa,

biomedycyny i ochrony przyrody.

Dr Kerstin Howe
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Kierownik dziatu produkcji genomiki, Instytut Wellcome Sanger
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Dell Al Factory with NVIDIA zapewnia, ze

kazda inwestycja jest zaprojektowana z mysla
0 sukcesie. Optymalizuje nasze platformy, aby
Skalowac je bez wysitku | przyspieszac badania
niezbedne do mapowania gatunkow. ' '

Dr Peter Clapham
Kierownik zespotu ds. wsparcia informa-
tycznego, Instytut Wellcome Sanger

Ratowanie bior6znorodnosci, zanim
bedzie za p6zno

Cho¢ dziatania sg skoncentrowane lokalnie, wnioski
ptynace z danych genomowych beda miaty globalny wptyw.
Wytworzone dane sg publikowane w sposdb otwarty, co
sprawia, ze ta biblioteka wiedzy jest dostepna dla badaczy,
aby lepiej zrozumiec¢ zycie na naszej wspdlnej planecie.
Sekwencjonujgc obszary o wysokiej bioréznorodnosci

i rzadkie gatunki przed ich potencjalnym wyginieciem,
Instytut wnosi wktad w kluczowe strategie ochrony
przyrody. Na przyktad informacje genomowe wspierajg
wysitki hodowlane dla gatunkéw zagrozonych lub
pomagaja zwalcza¢ gatunki inwazyjne, ktore zagrazajg
ekosystemom. Jak zauwaza Howe: ,Nasze podejscie do
sekwencjonowania skoncentrowane na Wielkiej Brytanii
tworzy fundament do globalnych poréwnan. Nawet bez
obecnosci wszystkich gatunkéw w tym regionie znajdujemy
do 50 procent reprezentacji poprzez bliskich krewnych, co
pozwala na szersze zrozumienie relacji ekologicznych na
catym Swiecie”.

Przyspieszanie kolejnych rozdziatéw

w genomice

Dzieki wspétpracy z Dell Technologies Instytut Sanger
zapewnia, ze jego dostosowane rozwigzania sg odporne na
przyszte wyzwania. Regularne rozmowy dotyczace planéw
rozwoju wspierajg dtugoterminowa efektywnos$¢ operacyjng
i zrbwnowazony rozwoj systemow, co jest kluczowe dla
utrzymania dynamiki w obszarze Al. ,Kazde zadanie
obliczeniowe uwzglednia jego koszt emisji CO2. Nasze
projekty majg na celu realizacje nauki zmieniajgcej $wiat

w ramach zrownowazonego podejscia” — dodaje Clapham.

Wiecej informacji o rozwigzaniach Al Dell Technologies.

Sztuczna inteligencja ma zrewolucjonizowac sposob,

w jaki Instytut Sanger tworzy i wdraza wiedze genomowa.
Wykorzystujac Dell Al Factory with NVIDIA, Instytut bada
generatywne modele genomowe, aby udoskonala¢
protokoty i oczyszcza¢ dane sekwencjonowania niemal

w czasie rzeczywistym. Poza poprawg wynikow ta zmiana
demokratyzuje badania genomowe na catym swiecie. Howe
podkresla znaczenie réwnego dostepu, méwiac: ,Mamy
nadzieje, ze ta technologia stanie sie szeroko dostepna,
umozliwiajgc regionom bogatym w bioréznorodnosc¢
definiowanie swoich ekosystemdw i czerpanie
dopasowanych korzysci”.

W miare jak Instytut skaluje tak istotne dziatania, jego
partnerstwo z Dell Technologies i NVIDIA stanowi przyktad
tego, jak innowacja i doskonato$¢ operacyjna napedzaja
rezultaty, ktére rezonujg daleko poza murami laboratoriow.

Genom jemioty pokazuje przetomowe
osiggniecia, ktore Dell Technologies

i NVIDIA pomagajg nam realizowac,
otwierajgc drzwi do mozliwosci
badawczych, ktore kiedys uznawalismy

za niewykonalne. J)

Dr Peter Clapham
Kierownik zespotu ds. wsparcia informa-
tycznego, Instytut Wellcome Sanger

Znajdz nas w mediach spotecznosciowych. m
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