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Zdezagregowana infrastruktura

z Dell PowerStore moze przyniesé
oszczednosci w poréwnaniu

z rozwigzaniem HCI dzieki doskonatej
redukcji danych i nizszym kosztom
licencjonowania

Organizacje obecnie polegaja zaréwno na tradycyjnych
obcigzeniach roboczych, takich jak ERP i CRM, jak

i nowoczesnych, ktére wykorzystujg konteneryzacje,
sztuczng inteligencjg/uczenie maszynowe i przetwarzanie
brzegowe. Wraz ze wzrostem ilosci danych generowanych
przez te nowe obcigzenia robocze wzrasta warto$¢ rynku
chmur prywatnych, a jedno z badan przewiduje taczna
roczng stope wzrostu na poziomie prawie 30% w latach
2024-2030." Aby zarzadza¢ bardziej zréznicowanym

i ztozonym zestawem wymagan dotyczacych pamigci
masowej, zespoly T potrzebujg wydajnych rozwiazan
pamieci masowej, ktére moga sprostac zaréwno
nowoczesnym, jak i tradycyjnym wymaganiom.

Osoby decyzyjne, ktére badaja opcje pamieci masowe;j
w celu spetnienia tych wymagan, optymalizacji
wydatkow i — w przypadku oséb korzystajgcych
obecnie z infrastruktury hiperkonwergentnej (HCI) —
unikajg uzaleznienia od dostawcéw, muszg nadac
priorytet elastycznosci architektury.

W tym dokumencie omdwiono zalety zdezagregowanej
infrastruktury z Dell PowerStore nad HCI, koncentrujac
sie na ograniczeniu ilosci danych, cenach i zarzagdzaniu
cyklem eksploatacji. W naszych testach rozwiazanie
Dell PowerStore osiggneto nawet 3,1-krotnie wieksza
redukcje danych niz rozwigzanie dostawcy, ktérego
nazywamy HCI Vendor U. Przy tej samej efektywnej
ilosci pamieci masowej rozwigzanie Dell PowerStore
w ciggu pieciu lat kosztowatby o 21,9% mniej,
jednoczesnie oferujac znane narzedzia do zarzadzania
cyklem eksploatacji.

Kwiecien 2025 r.
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Zmieniajace sie strategie pamieci masowej: W jaki sposéb
zdezagregowana infrastruktura korzystajgca z rozwigzania Dell
PowerStore moze wspierac lokalny wzrost iloéci danych, zapewniajac
jednoczesnie elastycznosc i mozliwos¢ wyboru

Wraz ze wzrostem ilosci danych, ktére organizacje muszg przechowywad, a takze ztozonosci srodowiska
aplikacji rosng tez wymagania dotyczgce pamieci masowej. Organizacje moga zdecydowad, jak sprostac tym
wymaganiom, wdrazajgc rozwigzania chmury hybrydowej lub prywatne;j.

Od pewnego czasu na scenie sg obecne dwa podejscia. Pierwsze to model tréjwarstwowy z oddzielnym
sprzetem do obliczen, sieci i pamigci masowej, czesto od réznych dostawcéw. Wprawdzie to podejscie jest
otwarte, ale moze by¢ skomplikowane w konfiguracji, zarzadzaniu i konserwacji.

Drugie to infrastruktura hiperkonwergentna (HCI), ktéra integruje wszystkie trzy warstwy w jeden system.
Zaletg HCI jest prostota, ale ma ona tez ograniczenia: Rozbudowa pamieci masowej wymaga zakupu
dodatkowych serweréw, co zwigksza koszty obliczen i licencjonowania oprogramowania. Ponadto zwigzanie sie
z HCl oznacza ryzyko uzaleznienia sie od dostawcy i ograniczenie przysztych opcji do wyboru — co jest
problemem wymienianym przez ponad potowe dyrektoréw ds. IT.?

Trzecig alternatywg jest infrastruktura zdezagregowana. Tutaj niezalezne komputery, sieci i sprzet pamieci
masowej funkcjonuja razem jako interoperacyjny ekosystem. Zdezagregowana infrastruktura stuzy organizacjom
na wiele sposobow:

* W przeciwienstwie do HCl moga unikna¢ uzaleznienia od dostawcow serwerdw i systemoéw operacyjnych
oraz dodatkowych kosztéw serwerdw i licencji.

* W przeciwienstwie do HCl moga skalowaé pamigé masowag w goére lub w doét w zaleznosci od potrzeb
w zakresie pojemnosci danych bez skalowania obliczen. Mozliwos¢ niezaleznego skalowania mocy
obliczeniowe] pozwala im zmaksymalizowa¢ wydajnosc i wykorzystanie serwera. (Wiecej informacji mozna
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znalez¢ w sekgji , Skalowanie obliczen niezalezne od pamieci masowej ” na stronie 4).

* W przeciwienstwie do HCl moga dostosowac charakterystyke pamieci masowej do okreslonych wymagan
dotyczacych wydajnosci wielu obcigzen roboczych lub przydzieli¢ macierze pamieci masowej do
hostowania danych z wielu réznych zrédet i obcigzen roboczych.

* W przeciwienstwie do podejscia tréjwarstwowygo moga czerpac korzysci ze spdjnego zarzgdzania
i dziatania w catym ekosystemie.

Kluczowa zaletg zdezagregowanej infrastruktury z udostepniona pamiecig masowa jest obszar zaawansowanych
funkcji redukcji danych, takich jak kompresja i deduplikacja. Funkcje te maksymalizuja fizyczng pojemnosé
pamieci masowej, z potencjalng mozliwoscig obnizenia naktadéw inwestycyjnych przez optymalizacje
wykorzystania serweréw i pamieci masowej oraz zmniejszenie wymagan sprzetowych, a takze ograniczenia
kosztéw operacyjnych dzieki zmniejszonym wymaganiom licencyjnym.

Na kolejnych stronach pokazemy, dlaczego ujednolicone podejscie do zdezagregowanej infrastruktury
z zaawansowang redukcjg danych w rozwigzaniu Dell PowerStore przynosi oszczednosci w okresie pieciu lat
w poréwnaniu z rozwigzaniem HCI. Badamy réwniez niektére zalety rozwigzania PowerStore w obszarze zarzadzania.

W jaki sposéb skuteczna redukcja danych pomaga osiggac lepsze wyniki finansowe.

Wiele kopii tych samych danych w zestawie danych moze pochtongé cenne miejsce. Dzieki
zastosowaniu zaawansowanych technik redukcji danych, takich jak deduplikacja i kompresja,
organizacje moga zmniejszy¢ fizyczng pojemnosé pamieci masowe;j i zwigkszy¢ efektywna

pojemnos$¢é — rzeczywista przestrzer pamieci masowej dostepna po zmniejszeniu ilosci danych.

Takie podejscie zmniejsza zapotrzebowanie na sprzet, a tym samym obniza koszty zasilania, chfodzenia
i miejsca w szafie serwerowe;.
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Praktyczne testy redukcji danych: Wydajniejsze przechowywanie danych

W ramach podkreslenia zalet zdezagregowanej infrastruktury z Dell PowerStore zdecydowalismy sie zmierzy¢
skutecznos¢ funkcji kompresji i deduplikacji Dell PowerStore. Nasze rozwigzanie udostepnionej pamigci

masowej Dell obejmowato™ serwer Dell PowerEdge R760 i urzadzenie pamieci masowej Dell PowerStore 500T.
Przetestowane przez nas rozwigzanie HCl Vendor U wykorzystuje standardowe serwery dwuprocesorowe

z oprogramowaniem HCI. Zastosowalismy sie do zalecer opublikowanych najlepszych praktyk kazdego dostawcy.

UzyliSmy narzedzia do testowania pamigci masowej o nazwie Vdbench do pomiaru ograniczenia ilosci danych
w udostepnionej pamieci masowej firmy Dell i rozwigzaniach HCI Vendor U. UzyliSmy nowo przydzielonych
jednostek LUN o pojemnosci 2 TB, aby zapewni¢ doktadno$¢ odzyskiwania i raportowania pamieci masowej dla
kazdej platformy. W celu przetestowania Dell PowerStore uzylismy protokotu pamigci masowej Fibre Channel

i dodaliémy 2 TB LUN do maszyny wirtualnej jako mapowanie urzadzenia fizycznego (lub RDM). Do naszych
testéw HCI Vendor U uzylismy dysku wirtualnego o pojemnosci 2 TB, ktéry utworzyliSmy w pamieci masowe;j
zdefiniowanej programowo.

Aby odzwierciedli¢ réznorodnos¢ danych w réznych sytuacjach, przetestowaliSmy dwa rézne zestawy danych:

e zestaw danych z kompresjg 2:1 i wspotczynnikiem deduplikacji 2:1 (2C/2D),
* zestaw danych z kompresjg 4:1 i wspdtczynnikiem deduplikacji 1:1 (4C/1D).

Korzystajac z testu Vdbench, przeprowadzilismy testy zapisu z blokami 256 KB, aby wypehic kazdy dysk

o pojemnosci 2 TB danymi w obu rozwigzaniach. Po zakonczeniu kazdego testu przeanalizowali$my wydajnos¢
deduplikacji i kompresji kazdego rozwigzania. Przeprowadziliémy to, analizujac kazda konsole zarzadzania

i okreslajgc zgtoszone wspdtczynniki redukcji danych. Pozwolito nam to ocenié¢, jak skutecznie kazde rozwigzanie
rozpoznato i wyeliminowato nadmiarowe dane, a takze ile danych skompresowato kazde rozwiazanie.
Szczegdtowe informacje na temat tego testu mozna znalez¢ w sekgji Tto naukowe raportu.

Wyniki dotyczace zestawu danych 2C/2D.

Z zestawem danych 2C/2D rozwigzanie Dell PowerStore do wspétdzielenia pamieci osiggneto wskaznik ogélne;
redukcji danych na poziomie 5,32:1 w poréwnaniu z 1,69:1 wskaznikiem rozwigzania HCl Vendor U. Oznacza
to, ze rozwigzanie Dell PowerStore wykorzystywato tylko 384,4 GB miejsca fizycznego do przechowywania 2 TB
danych i oferowato 3.1-krotnie lepszg redukcje danych niz rozwigzanie HCI Vendor U, ktére wymagato

1213,52 GB miejsca fizycznego (patrz rysunek 1).

Pojemno$é pamieci masowej potrzebna do przechowywania 2 TB danych
(kompresja 2:1 i wspétczynnik deduplikacji 2:1)

Gigabaijty | Nizsze zuzycie i wyzsza wydajnosé sg lepsze

Rozwigzanie HCI Vendor U.

OGOLNA EFEKTYWNOSC:

1213,52 GB 1,69:1

Rozwigzanie Dell PowerStore

OGOLNA EFEKTYWNOSC:
384,40 GB 5,32:1

. L 3.1x
Rysunek 1. llo$¢ wykorzystanej fizycznej pamieci masowej, po ograniczeniu ilosci danych, podczas
przeprowadzania testu zapisu 256 KB z zestawem danych 2 TB 2C/2D. Nizsze zuzycie i wyzsza |epsza red Uija
wydajnosc sa lepsze. Zrédto: Principled Technologies.

danych
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Wyniki dotyczace zestawu danych 4C/1D.

Z zestawem danych 4C/1D rozwigzanie Dell PowerStore do wspotdzielenia pamigci osiggneto wskaznik ogdlnej
redukcji danych na poziomie 4,9:1 w poréwnaniu z 2,7:1 wskaznikiem rozwigzania HCI Vendor U. Rozwigzanie
Dell PowerStore zapewnia o 73% lepsza redukcje danych niz rozwigzanie HCI Vendor U, poniewaz wymaga
tylko 416,47 GB fizycznego miejsca do przechowywania 2 TB danych, podczas gdy rozwigzanie HCI Vendor

U potrzebowato 742,12 GB (patrz rysunek 2).

Pojemnos$¢ pamieci masowej potrzebna do przechowywania 2 TB danych
(kompresja 4:1 i wspétczynnik deduplikacji 1:1)
Gigabaijty | Nizsze zuzycie i wyzsza wydajnos¢ sg lepsze

Rozwigzanie HCI Vendor U.

OGOLNA EFEKTYWNOSC:
742,12 GB 2,77:1

Rozwigzanie Dell PowerStore
OGOLNA EFEKTYWNOSC:
416,47 GB 4,90:1

Rysunek 2. llo$¢ wykorzystanej fizycznej pamieci masowej, po ograniczeniu ilosci danych, podczas 1 .7x
przeprowadzania testu zapisu 256 KB z zestawem danych 2 TB 4C/1D. Nizsze zuzycie i wyzsza Iepsza redUija
wydajnosc sa lepsze. Zrédto: Principled Technologies. danyCh

Ogolnie rzecz biorac, rozwigzanie pamieci masowej Dell PowerStore wykazato znaczng przewage w zakresie
ograniczenia ilosci danych w poréwnaniu z rozwigzaniem HCI Vendor U. Testy 2C/2D podkreslajg przewage
macierzy PowerStore w obstudze zestawdw danych, ktére korzystajg z deduplikacji i kompresji, podczas gdy testy
4C/1D pokazuja, ze nawet w scenariuszach, ktére wykorzystujg tylko kompresje danych, macierz PowerStore
nadal zapewnia przewage.

Skalowanie obliczen niezaleznie od pamigci masowej

W infrastrukturze hiperkonwergentnej zasoby obliczer i pamieci masowej pochodzg z tego samego
systemu, ale architektura zdezagregowana umozliwia skalowanie zasobéw serwera i pamieci masowej
oddzielnie, maksymalizujagc w ten sposéb wydajnos¢ serwera i wykorzystanie serwera. Korzystajac

z zasobow przechowywania Dell PowerStore, najnowszej generacji serwery Dell PowerEdge moga
zapewnic skalowalng wydajnos¢ obliczeniowg. Wedtug firmy Dell serwery te ,maksymalizujg moc
obliczeniowg na jednostke szafy serwerowej i s3 zoptymalizowane pod katem srodowisk hybrydowych
oraz wielochmurowych”.® Na przyktad w niedawnym badaniu PT zaobserwowalismy bardzo wysoka
wydajnosé serwera Dell PowerEdge R7625 najnowszej generacji, w ktérym wykazat on 7.8-krotnie

wigkszg wydajnos¢ analizy danych w poréwnaniu ze starszym serwerem, a tym samym zapewnit

wspofczynnik konsolidacji wynoszacy 7:1.4

Wiecej informacji o najnowszych serwerach Dell PowerEdge mozna znalez¢ na stronie
https://www.dell.com/en-us/shop/data-center-servers/sf/poweredge-datacenter-servers.
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Sposéb oszczedzania: Wydajna redukcja danych oznacza, ze
potrzebujesz mniej sprzetu i mniejszej liczby licenc;ji

Aby oceni¢ korzysci finansowe ptynace z architektury udostepnionej pamieci masowej, takiej jak Dell PowerStore,
w poréwnaniu z rozwigzaniem HCI Vendor U, opracowali$my i zacytowali$my oba rozwigzania o podobnych
mozliwosciach, z ktérych kazde moze przechowywac okoto 235 TB danych.

Do tej analizy kosztéw zacytowaliémy rozwigzanie korzystajace z urzadzenia PowerStore 500T. Dostosowali$my
rozmiary rozwiazan, usredniajac wspdtczynniki redukcji danych z naszych wynikéw testéw. Srednie wartosci dla
rozwigzania pamieci masowej Dell PowerStore wynosity 5,10:1, a dla rozwigzania HCI Vendor U 2,23:1. Nalezy
pamietad, ze wszystkie urzgdzenia Dell PowerStore majg stale wigczone funkcje redukgji danych i powinny zapewniac
ten sam poziom redukgcji danych, natomiast modele wyzszej klasy oferujg wiekszg moc obliczeniowg we/wy i wyzsze
limity dla niektérych ustug danych w srodowiskach, ktére potrzebujg tych funkcji. W rzeczywistosci firma Dell oferuje
gwarancje wspotczynnika redukgji danych o wartosci 5:1 do kazdego urzgdzenia PowerStore, ktére sprzedaje.®

Nasze obliczenia obejmuja koszt sprzetu, oprogramowania i podstawowej pomocy technicznej dla obu rozwigzan
w ciggu pieciu lat. Ze wzgledu na réznice w architekturze pamigci masowej wymagania sprzetowe dla kazdego
rozwigzania byty rézne.

Nalezy pamietaé, ze koszty rozwigzania moga sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od rabatéw; do tego
poréwnania uzyliémy cen katalogowych.

Piecioletnie koszty dwdéch rozwigzan zapewniajacych efektywna pojemnosé 235 TB
Im mniej, tym lepiej

Rozwigzanie HCI Vendor U.

Y5 $1511 104,77

Rozwiazanie Dell PowerStore

Y3 Y4 Y5 $1 180 165,52

Rysunek 3. Catkowite pigcioletnie koszty dwdch rozwigzan w zapewniajgcych poréwnywalng efektywna
pojemnos$¢ pamieci masowej. Wycenione przez nas rozwigzanie HCIl Vendor U wykorzystywato siedem
serweréw z dyskami o duzej pojemnosci niezbednymi do obstugi pamieci masowej definiowanej
programowo, podczas gdy wycenione przez nas rozwigzanie PowerStore wymagato szesciu serweréw

z dyskami tylko dla systemu operacyjnego, poniewaz wykorzystywato macierz PowerStore jako pojemnos$é
gtéwna. Wybralismy te liczbe serwerdéw na podstawie zalecanych rozmiaréw od producenta sprzetu Dell

i HCI Vendor U oraz najlepszych praktyk. Dostosowali$my rozmiarowo oba rozwiagzania tak, aby miaty
podobna efektywna pojemnos¢ pamieci masowej (okoto 235 TB), przy zdublowanej odpornosci na awarie
dyskéw i poréwnywalnym poziomie nadmiarowosci pamieci masowej. Nizszy koszt jest lepszy. Zrodto:
Principled Technologies.

Nasza analiza na rysunku 3 pokazuje, ze w ciggu pieciu lat korzystanie z potaczenia szesciu serweréw PowerEdge
R760 i jednej macierzy pamieci masowej PowerStore 500T z siedemnastoma dyskami 3,84 TB bytoby o 21,9%
tansze niz rozwigzanie HCI Vendor U, ktére zapewniato poréwnywalng pojemnos¢ pamieci masowej w oparciu

o ceny katalogowe sprzetu i oprogramowania.

Jak pokazuje nasza analiza, doskonate mozliwosci redukcji danych w rozwiagzaniu Dell PowerStore prowadza do
oszczednosci na wiele sposoboéw. Organizacja nie tylko potrzebuje mniejszej liczby dyskéw, ale wymaga réowniez
mniejszej liczby serweréw. Zmniejsza to nakfady inwestycyjne na sprzet, a jesli organizacja korzysta ze struktury
licencjonowania oprogramowania na procesor, zmniejsza réwniez biezgce wydatki operacyjne.
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Zarzadzaj zasobami pamieci masowej za pomoca istniejgcych narzedzi
z wtyczka VSI albo réb jeszcze wiecej dzieki weztom dynamicznym
VSI + VxRail

tatwosc¢ zarzadzania jest kluczowg kwestig dla kazdego zespotu rozwazajgcego nowe rozwiazanie sprzetowe;
idealne jest proste, intuicyjne zarzadzanie kompleksowe, najlepiej takie, ktére pozwala korzystac z juz znanych
narzedzi. Niektdrzy kupujacy moga siegnaé po architektury HCI z tego powodu, ale infrastruktura HCI nie jest
koniecznie wymagana dla fatwego zarzadzania. Firma Dell oferuje wtyczke Virtual Storage Integrator (VSI) dla
PowerStore, ktéra umozliwia® administratorom VMware vSphere zarzgdzanie macierzami PowerStore z poziomu
konsoli vSphere.

Zainstalowalismy wtyczke VS| w srodowisku VMware zarzadzanym za posrednictwem VMware vCenter®

i ocenilismy jej funkcjonalno$é. Wtyczka dziatata zgodnie z oczekiwaniami, umozliwiajgc uzytkownikom
wykonywanie typowych zadan zwigzanych z zarzagdzaniem pamigcig masowa i cyklem Zycia sprzetu, takich jak
tworzenie i mapowanie woluminéw, w graficznym interfejsie uzytkownika vCenter bez koniecznosci korzystania

z innego narzedzia do zarzadzania. Wtyczka VS| daje rowniez inne cenne mozliwosci, takie jak tatwe $ledzenie
wydajnosci i opcja zmiany preferowanego profilu wydajnosci na ekranie monitorowania wydajnosci (patrz rysunek
4). Moze to zwiekszy¢ elastycznos¢ i wydajnos$¢ administracyjng, wspierajac dziat IT dzigki uproszczonemu
zarzadzaniu cyklem eksploatacji.

Jesli obecnie wykorzystujesz urzadzenia hiperkonwergentne z technologiami VMware vSphere i VMware vSAN™,
mozesz zintegrowa¢ macierz Dell PowerStore z istniejacy infrastrukturg VMware za pomoca wtyczki PowerStore
VS| z weztami dynamicznymi Dell VxRail obejmujgcymi sama moc obliczeniowa. Dodajgc wezty dynamiczne
VxRail do rozwigzania PowerStore, klienci moga skorzystac z uproszczonego i bezpiecznego zarzgdzania cyklem
eksploatacji, jakie zapewnia architektura HCI, jednoczesnie zwiekszajgc elastycznosc infrastruktury dzieki
niezaleznemu skalowaniu zasobéw obliczeniowych i pamigci masowej. Jedng z kluczowych funkgji jest mozliwos¢
pefnego uaktualnienia systemu PowerStoreOS za posrednictwem konsoli VMware (patrz rysunek 5).
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Rysunek 4. Po zainstalowaniu VSI mozna wykonywa¢ podstawowe zadania zarzadzania PowerStore z poziomu konsoli zar’zqdzania
VMware. Na tym zrzucie ekranu uzywamy klienta vSphere i VSI do utworzenia nowego magazynu danych z PowerStore. Zrédto:
Principled Technologies.
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Rysunek 5. Wezty dynamiczne Dell VxRail umozliwiaja aktualizacje urzadzen PowerStore z poziomu konsoli zarzadzania VxRail. Zrédto:

Dell Demo Center.
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https://democenter.dell.com/interactive/ITD-0515

Whioski

Z powodu wzrostu popularnosci korzystajgcych z duzej ilosci danych obciazen roboczych nowej generacji wybér
odpowiedniej architektury pamieci masowej staje sie niezwykle wazny. Wyboér zdezagregowanej infrastruktury

z rozwigzaniem Dell PowerStore moze pomoc w optymalizacji kosztéw, utrzymaniu elastycznosci i uniknieciu
nadmiernych wydatkéw na zasoby obliczeniowe. Jak wykazaty nasze testy, mozliwosci redukcji danych

w rozwigzaniu udostepnionej pamieci masowej Dell PowerStore przekraczajg mozliwosci rozwigzania HCI Vendor
U, umozliwiajgc dziatowi IT udostepnienie réwnowaznej efektywnej pojemnosci pamieci masowej, przy nizszych
o 21,9% piecioletnich kosztach posiadania. Ponadto w przypadku organizacji korzystajgcych z infrastruktury
VMware korzystanie z weztéw dynamicznych Dell VxRail umozliwia proste funkcje zarzadzania cyklem eksploataciji
macierzy Dell PowerStore. Dzigki zaletom pod wzgledem redukcji danych, kosztéw i fatwosci zarzadzania
udostepniona pamig¢ masowa moze stanowi¢ wartosciowe rozwigzanie do obstugi obcigzer roboczych

nowej generacji.
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