Raport firmy Principled Technologies: praktyczne testy. Rzeczywiste wyniki.

Tlo naukowe raportu

W tej sekcji podajemy nasze petne wyniki i opisujemy rozwigzania, na ktérych testowaliSmy oraz nasze
metodologie testowe.

Testy praktyczne zakoriczylismy 9 kwietnia 2024 r. Podczas testéw okredlilismy odpowiednie konfiguracje
sprzetu i oprogramowania oraz zastosowalismy aktualizacje, gdy tylko staty sie dostepne. Wyniki w tym raporcie
odzwierciedlajg konfiguracje, ktére sfinalizowalismy 11 marca 2024 r. lub wczesniej. W momencie pojawienia sie
niniejszego raportu te konfiguracje moga nie reprezentowad najnowszych dostepnych wersji.

Wykresy

Supermicro SYS-621C-TN12R: dodatkowy scenariusz
awarii wentylatora
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Rysunek 1. Temperatura dysku SSD i procesora w urzadzeniu Supermicro® SYS-621C-TN12 podczas dodatkowego scenariusza awarii
wentylatora, w ktérym serwer uruchamiat obciazenie zmiennoprzecinkowe przy wytaczonym wentylatorze 3. Obcigzenie robocze
rozpoczeto sie o 0:15 i zakonczyto o 2:15. Dysk SSD 1 uruchomit system operacyjny, podczas gdy dysk SSD 2 byt bezczynny. Zrédto:

Principled Technologies.
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Scenariusz 2: predkos¢ rdzenia procesora
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Rysunek 2. Predkos¢ rdzeni procesoréw Dell™ PowerEdge™ HS5620 i Supermicro SYS-621C-TN12 podczas pierwszego scenariusza awarii
wentylatora. Obcigzenie zmiennoprzecinkowe rozpoczeto sie o 0:15 i zakonczyto o 2:15. Zrodto: Principled Technologies.

Scenariusz 3: predkos$¢ rdzenia procesora
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Rysunek 3. Predkosé rdzeni procesoréw Dell PowerEdge HS5620 i Supermicro SYS-621C-TN12 podczas scenariusza nieprawidtowego

dziatania systemu ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji. Obciazenie zmiennoprzecinkowe rozpoczeto sie o 0:15 i zakoAczyto o 2:15. Zrédto:
Principled Technologies.
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Informacje o konfiguracji systemu

Tabela 1. Szczegétowe informacje o przetestowanych przez nas systemach.

Informacje o konfiguracji systemu

Dell PowerEdge HS5620

Supermicro SYS-621C-TN12R

Nazwa i wersja systemu BIOS

Dell 2.1.3

Supermicro 2.1

Inne niz domyslne ustawienia systemu BIOS

Performance Per Watt (OS)

Nie dotyczy

Nazwa systemu operacyjnego i numer wers;ji/
kompilagji

Ubuntu 22.04.3

Ubuntu 22.04.3

Data ostatnich zastosowanych aktualizacji/
poprawek systemu operacyjnego

11.03.2024

28.01.2024

Zasady zarzadzania energia

Performance Per Watt (OS)

Zrownowazona wydajnos$é

Procesor

Liczba procesoréw

2

2

Dostawca i model

Intel® Xeon® Gold 6444Y

Intel Xeon Gold 6444Y

Liczba rdzeni (na procesor)

16

16

Czestotliwo$é rdzenia (GHz)

3,60 (4,0 turbo)

3,60 (4,0 turbo)

Stopien zaawansowania jadra procesora (stepping) | 8 8

Moduty pamieci

taczna ilos¢ pamieci w systemie (GB) 1024 1024

Liczba modutéw pamigci 16 16

Dostawca i model Hynix® HMCG94AEBRAT09N SK Hynix HMCG94MEBRA123N
Pojemnos¢ (GB) 64 64

Typ DDR5 DIMM DDR5

Szybkos¢ (MHz) 4 800 4 800

Szybkos¢ dziatania w serwerze (MHz) 4 800 4 800

Kontroler pamieci masowej (przednia pamie¢ masowa)

Dostawca i model

Dell HBA355i Adp

Supermicro MegaRAID AOC-S3916L-

H16iR-32DD-P
Rozmiar pamieci podrecznej (GB) 0 8
Wersja oprogramowania uktadowego 24.15.14.00 5.240.02-3768
Wersja sterownika Nie dotyczy 52.24.0-4766
Kontroler pamieci masowej (NVMe® M.2)
Dostawca i model Dell BOSS-N1 Monolithic Nie dotyczy
Rozmiar pamiegci podrecznej (GB) 0 Nie dotyczy
Wersja oprogramowania uktadowego 2.1.13.2025 Nie dotyczy
Lokalna pamie¢ masowa (system operacyjny)
Liczba napeddéw 2 2

Dostawca i model dysku

Dell NVMe PE80O10 RI M.2 960 GB

Micron® 7450 MTFDKBA960TFR
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Informacje o konfiguracji systemu

Rozmiar dysku (GB)

Dell PowerEdge HS5620

960

Supermicro SYS-621C-TN12R

960

Informacje o dysku (predkosé, interfejs, typ)

Dysk SSD M.2 8 GT/s

PCle® M.2 NVMe

Lokalna pamie¢ masowa (dane)

Liczba napedow 12 12
Dostawca i model dysku HGST HUH721212AL5200 WDC WUH721814ALE6L4
Rozmiar dysku (GB) 120 000 1400

Informacje o dysku (predkos¢, interfejs, typ)

Dysk twardy SAS 3,5" 12 Gb/s

Dysk twardy SATA 3,5" 6 Gb

Karta sieciowa A

Dostawca i model

4x Intel 25G 2P E810-XXV

3x Intel E810-XXVAM2 (AOC-S25GC-i2S)

Liczba i typ portow

2x 25 Gb

2x 25 Gb

Wersja sterownika

22.5.7

4.20 (0x800177B4)

Karta sieciowa B

Dostawca i model

1x Broadcom® NetXtreme Gigabit

1x Intel E810-XXVAM2 (AOC-A25G-

Ethernet (BCM5720) i2SM)
Liczba i typ portow 2x 1 Gb 2x 25 Gb
Wersja sterownika 22.71.3 4.30 (0x800177B4)

Wentylatory chtodzace

Liczba, dostawca, model

1x Dell HPR Gold
5x Dell HPR Silver

3 $rodkowe wentylatory Supermicro
FAN-0206L4

Zasilacze

Dostawca i model

Dell 05222NA00

Supermicro PWS-1K23A-1R

Liczba zasilaczy

2

2

Moc jednego urzadzenia (W)

1800

1200
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Sposéb testowania

Aby stworzy¢ srodowisko, w ktérym moglismy kontrolowad i mierzy¢ temperature, zbudowali$my niestandardowa obudowe wokot
catkowicie zatadowanej szafy serwerowej 42U. Przetestowalismy systemy Dell i Supermicro w tym samym miejscu w szafie serwerowej i
sprawdzilismy temperature wewnetrzng serweréw w trzech typach scenariuszy. Przeprowadziliémy test poréwnawczy stress-ng na serwerach
w szafie serwerowe] w czterech falach, w odstepie 1 minuty i 10 sekund. Testowane przez nas systemy Dell i Supermicro uruchomity
obcigzenie robocze w czwartej fali, zaczynajgc 3 minuty i 30 sekund po uruchomieniu obcigzenia roboczego przez pierwsze serwery. Ponizej
przedstawiamy kroki, ktére podjelismy, aby skonfigurowaé i przeprowadzi¢ testy.

Instalowanie i konfigurowanie systemu Ubuntu 22.04.3

Przeprowadz rozruch z nosnika Ubuntu 22.04.3.

Wybierz opcje Try or Install Ubuntu Server.

W menu jezyka pozostaw wartosci domysine i wybierz opcje Done.

Wybierz opcje Update to the new installer.

W konfiguracji klawiatury pozostaw wartosci domyslne i wybierz opcje Done.

W typie instalacji pozostaw wartosci domysine i kliknij przycisk Done.

W menu potgczen sieciowych pozostaw wartosci domysline i wybierz opcje Done.

® NOo Uk wN =

Na ekranie konfiguracji proxy pozostaw wartosci domyslne i wybierz opcje Done.

9. Na ekranie konfiguracji kopii lustrzanej archiwum Ubuntu poczekaj na zakoriczenie testu, a nastepnie wybierz opcje Done.
10. Na ekranie konfiguracji pamieci masowej pozostaw wartoséci domyslne i wybierz opcje Done.

11. Na ekranie podsumowania konfiguracji pamigci masowej pozostaw wartosci domysine i wybierz opcje Done.

12.  Aby potwierdzi¢ destrukcyjne dziatanie, wybierz opcje Continue.

13.  Na ekranie konfiguracji profilu, w obszarze Your name and Username, wprowadz ptuser. W obszarze Your servers name wprowadz
nazwe i potwierdz hasto.

14. Wybierz opcje Done.

15. Na ekranie uaktualnienia do systemu Ubuntu Pro pozostaw wartosci domyslne i wybierz opcje Continue.
16.  Na ekranie konfiguracji SSH wybierz opcje Install OpenSSH server i wybierz opcje Done.

17. Na ekranie obstugiwanych snapéw serwerowych pozostaw wartosci domysine i wybierz opcje Done.

18. Po zakonczeniu instalacji wybierz opcje Reboot now.

19. Zaloguj sie do systemu Ubuntu przy uzyciu powyzszych poswiadczen.

20. Aktualizacje proceséw:

sudo apt update
sudo apt upgrade

21. Zainstaluj narzedzia CIFS i zmapuj udziat PT:

sudo apt install cifs-utils
sudo mkdir /mnt/pt-datall
sudo mount -t cifs //10.41.1.21/pt /mnt/pt-datal0l/ -o “rw,user=<konto uzytkownika>, pass=<hasto>"

22. Skonfiguruyj sie¢:

sudo cp /etc/netplan/*.yaml /etc/netplan/00-installer-config.yaml.bak
sudo nano /etc/netplan/*.yaml

23. Zidentyfikuj zadang karte sieciowg i dokonaj nastepujacych zmian:

addresses:
- <adres_IP>/<CIDR>
routes:
- to: default
via: <brama domy$lna>
nameservers:
search: [<serwer nazwl>, <serwer nazw2>]
addresses: [<DNS_IP1>, <DNS_IP2>, <DNS_IP3>]
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24. Przetestuj i zastosuj zmieniony plik:

sudo netplan try
sudo netplan apply

25. Ustaw nazwe hosta:

‘ sudo hostnamectl set-hostname <nowa nazwa hosta> ‘

26. Uruchom ponownie hosta:

‘ sudo shutdown -r now ‘

Wdrazanie sudo bez hasta

Wdrazanie po stronie klienta
1. Edytuj plik sudoers:

‘ sudo visudo /etc/sudoers

2. Dodaj ponizsze na samym koncu pliku:

‘ ptuser ALL=(ALL:ALL) NOPASSWD: ALL ‘

Wdrazanie po stronie kontrolera
1. Wygeneruj pare kluczy SSH:

‘ ssh-keygen -t rsa -b 4096 -N “” -f “SHOME/.ssh/id rsa.pub”

2. Skopiuj klucz publiczny SSH do kazdego serwera zdalnego:

‘ ssh-copy-id ptuser@<adres IP serwera zdalnego>

Implementacja stosu TIG-P do zbierania danych

Konfigurowanie programu Docker

1. Zaloguj sie do rejestratora jako ptuser.
2. Przygotowanie do instalacji programu Docker:

sudo apt update

sudo apt install ca-certificates curl

sudo install -m 0755 -d /etc/apt/keyrings

sudo curl -fsSL https://download.docker.com/linux/ubuntu/gpg -o /etc/apt/keyrings/docker.asc
sudo chmod a+r /etc/apt/keyrings/docker.asc

3. Dodaj repozytorium do zrédet Apt i zainstaluj:

echo \
“deb [arch=$ (dpkg --print-architecture) signed-by=/etc/apt/keyrings/docker.asc] https://download.
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docker.com/linux/ubuntu \
$(. /etc/os-release && echo “SVERSION CODENAME”) stable” | \
sudo tee /etc/apt/sources.list.d/docker.list > /dev/null
sudo apt update
sudo apt install docker-ce docker-ce-cli containerd.io docker-buildx-plugin docker-compose-plugin

Konfiguracja stosu TIG Huntabyte

1. W rejestratorze sklonuj repozytorium tig-stack:

git clone https://github.com/huntabyte/tig-stack.git

2. Edytuj plik .env do wdrozenia:

sudo nano tig-stack/.env

3. W przypadku FluxDB wypetnij nazwe uzytkownika, hasto, organizacje, zasobnik i okres przechowywania w nastepujacy sposdb:

DOCKER_INFLUXDB_ INIT USERNAME: admin
DOCKER_INFLUXDB_ INIT_ Password: <hasto>
DOCKER_INFLUXDB_ INIT ORG: PT
DOCKER_INFLUXDB_INIT_ BUCKET: <nazwa_zasobnika>
DOCKER INFLUXDB INIT RETENTION: 52w

4. Wygeneruj losowy 32-znakowy cigg szesnastkowy za pomocg ponizszego polecenia i wprowadz wynik tokenu
administratora w pliku .env:

openssl rand -hex 32

5. Zapisz i wyjdz.
6.  Edytyj plik telegraf.conf:

sudo nano tig-stack/telegraf/telegraf.conf

7. Ustaw nastgpujgce wartosci:

services:
influxdb:
image: influxdb
telegraf:
image: gibletron/telegraf-ipmitool
grafana:
image: grafana/grafana-oss
links:
- prometheus

8.  Zapisz i wyjdz.
9. Uruchom Docker compose (headless/detached):

‘ sudo docker-compose up -d

10. Na kazdym serwerze, ktéry chcesz monitorowac, uruchom nastepujgce polecenie:

‘ sudo apt install telegraf ‘

11. Aby otworzy¢ interfejs zarzgdzania InfluxDB, przejdz do adresu IP hosta InfluxDB z portem 8086.
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12. W razie potrzeby utwérz tokeny interfejsu API, zapisujac je przed zamknieciem okna.
13. W obszarze Load Data kliknij pozycje API Tokens, a nastepnie Generate API Token.
14. Na kazdym serwerze, ktéry chcesz monitorowad, edytuj plik /etc/telegraf/telegraf.conf w nastepujacy sposdb:

[[outputs.influxdb_v2]]

urls = [“<adres IP influxDB>:8086"]
token = “<token API>”

organization = “PT”

bucket = “<nazwa_zasobnika>"

15. W kazdym testowanym systemie dodaj ponizsze:

[[inputs.intel powerstat]]
cpu_metrics = [“cpu_frequency”]

16. Zapisz i wyjdz.

17.  Uruchom ponownie Telegraf:

sudo systemctl restart telegraf

Konfigurowanie rozwigzania Prometheus

1. Dodaj ponizsze do /home/ptuser/tig-stack/docker-compose.yml:

prometheus:
image: prom/prometheus:latest
volumes:
- S{PROM_CFG_PATH}:/etc/prometheus/prometheus.yml
- prom-storage:/prometheus
ports:
- 9090:9090

volumes:
prom-storage:

2. Zapisziwyjdz.
3. Edytuj plik .env i dodaj ponizsze:

‘ PROM CFG PATH=./prometheus/prometheus.yml ‘

4.  Zapisziwyjdz.
5. Na kazdym serwerze, ktéry chcesz monitorowaé, uruchom nastepujgce polecenie:

‘ sudo apt install dbus prometheus-node-exporter prometheus-node-exporter-collectors -y ‘

6. W kazdym testowanym systemie uruchom nastepujgce polecenie:

‘ sudo apt install prometheus -y

7. Aby utworzy¢ zadanie monitorowania w Prometheus, dodaj nastepujace elementy do /home/ptuser/tig-stack/prometheus/
prometheus.yml:

- job_name: “<wtasna_ nazwa>"
static _configs:
- targets: [“<adres_IP_ komputera_ docelowego:9090>"]

8. Dodaj dodatkowe zadania i/lub cele, tworzagc dodatkowe wpisy podobne do kroku 7. Mozna dodac inne obiekty docelowe dla tego
samego zadania jako inny wiersz celu.

9. Zapisz i wyjdz.
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Testowanie za pomoca stress-ng

W kazdym scenariuszu testowym wykonali$my nastepujace kroki, aby uruchomi¢ obcigzenie zmiennoprzecinkowe stress-ng.

1. Na kazdym serwerze uruchom nastepujgce polecenie:

sudo apt install stress-ng linux-tools-generic -y

2. Na kazdym testowanym serwerze uruchom nastepujace polecenia:

sudo modprobe rapl

sudo modprobe intel rapl_ common

sudo modprobe intel rapl msr

sudo modprobe msr

sudo modprobe intel-uncore-frequency

sudo setcap cap_sys_rawio,cap_dac_read search,cap_sys_admintep /usr/bin/telegraf
sudo chmod -R a+rx /sys/devices/virtual/powercap/intel-rapl/

3. Na kazdym testowanym serwerze przejdz na strone https://github.com/andikleen/pmu-tools/blob/master/event_download.py, pobierz
plik raw i uruchom go:

sudo chmod +x event download.py
./event_download.py

4. Na kontrolerze zainstaluj PSSH:

sudo apt install pssh -y

5. Na kontrolerze utwérz pliki, ktére zostang wykorzystane podczas wykonywania stress-ng:

sudo touch ~/.pssh_hosts_file

sudo touch ~/.pssh_hosts_file wavel
sudo touch ~/.pssh_hosts_file wave2
sudo touch ~/.pssh_hosts_file wave3
sudo touch ~/.pssh_hosts_file waved

6. Edytuj plik ~/.pssh_hosts_file i wprowadz wszystkie adresy IP serwera po jednym w kazdym wierszu.

7. Edytuj pliki od ~/.pssh_hosts_file_wave1 do ~/.pssh_hosts_file_wave4 i wprowadz odpowiednio jedng czwartg adreséw IP
w kazdym pliku.

8.  Sprawdz, czy wszystkie serwery sa w trybie online i reaguja na polecenia zdalne:

sudo pssh -i -h ~/.pssh hosts file uptime

9. Na kontrolerze utwérz folder dziennika dla testu stress-ng:

sudo mkdir /var/log/stress-ng
sudo chmod 777 /var/log/stress-ng

10. Wykonaj test za pomoca ponizszych polecen, edytujac ,wavel” z odpowiednim numerem fali.

pssh -i -h ~/.pssh_hosts_file wavel sudo stress-ng --cpu 4 --matrix 0 --cpu-method matrixprod --mqg
4 --hdd 6 --tz --metrics --perf --times --aggressive -t 2h --log-file /var/log/stress-ng/$ (date
+’%Y%m%d_%$H%M%S') . log
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p Zobacz oryginalna, angielska wersje tego
raportu na stronie https://facts.pt/gPS09my

Projekt ten zostat zlecony przez Dell Technologies.

‘ Principled

Technologies®

Principled Technologies jest zarejestrowanym znakiem towarowym firmy Principled Technologies, Inc.
Pozostate nazwy produktéw sa znakami towarowymi odpowiednich wiascicieli.

WYKACZENIE GWARANCJI; OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI PRAWNEJ:

Firma Principled Technologies, Inc. dofozyta uzasadnionych staran w celu zapewnienia dokfadnosci i prawidtowosci przeprowadzanych przez nig testéw, jednakze
firma Principled Technologies, Inc. nie udziela zadnych gwarangji, zaréwno wyraznych, jak i dorozumianych, zwigzanych z wynikami i analizg testu, ich doktadnoscig,
kompletnoscig lub jakoscig, w tym takze dorozumianej gwarancji przydatnosci do okreslonego celu. Wszystkie osoby, w tym takze osoby prawne, polegajg na
wynikach dowolnych testéw na wtasne ryzyko i potwierdzaja, ze firma Principled Technologies, Inc., jej pracownicy i podwykonawcy nie ponoszg odpowiedzialnosci
za jakiekolwiek straty ani szkody powstate z powodu jakiegokolwiek domniemanego btedu lub usterki w zakresie jakiejkolwiek procedury testowej lub wynikéw testu.

W zadnym wypadku firma Principled Technologies, Inc. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody posrednie, specjalne, przypadkowe lub wynikowe wystepujgce
w zwigzku z tymi procedurami testowymi, nawet jesli firma Principled Technologies, Inc. zostata powiadomiona o mozliwosci wystapienia takich szkéd. W zadnym
wypadku odpowiedzialno$é poniesiona przez firme Principled Technologies, Inc., w tym takze odpowiedzialno$¢ za szkody bezposrednie, nie przekroczy kwoty
wptaconej w zwigzku z testami przeprowadzonymi przez firme Principled Technologies, Inc. Jedyne i wytaczne zadoséuczynienie przystugujgce uzytkownikowi
ogranicza sie do okreslonego w niniejszej umowie.
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