Raport firmy Principled Technologies: szczegétowe badanie. Realna wartosc.

Droga do sukcesu

w zakresie sztucznej
inteligencji dzieki ofercie
rozwigzan Al firmy Dell

Poréwnanie oferty rozwigzan Dell
w zakresie sztucznej inteligencji
z podobnymi ofertami Supermicro

Sztuczna inteligencja (Al) to nowa granica, ktéra ma

zmieni¢ dziatalno$é biznesowa w réznych branzach. Chociaz
organizacje z réznych sektoréw dociekajg, w jaki sposéb
mogg wykorzystac sztuczng inteligencje (Al) do poprawy
swoich operacji biznesowych, wazne jest, aby pamietaé, ze
wdrazanie Al i czerpanie korzysci z jej zastosowania nie dzieje
sie z dnia na dzien. Kazda firma jest wyjgtkowa, dlatego kazda
musi ocenic¢ swoje dane i cele biznesowe, aby zobaczy¢,

w jaki sposdb wykorzystanie sztucznej inteligencji moze
przynie$¢ okreslone pozadane rezultaty. Wspotpraca z firmg
takg jak Dell, ktéra oferuje kompleksowe portfolio sztucznej
inteligencji, w tym planowanie, przygotowywanie danych,
odpowiedni wybdr sprzetu, projektowanie modeli sztucznej
inteligencji, testowanie koncepgiji, architektury referencyjne i
kompleksowa pomoc techniczna, mogg ze przetozyc sie

na udane projekty zwigzane ze sztuczng inteligencja.

Ze wzgledu na wiele opcji dostepnych na rynku znalezienie
partnera, ktéry moze pomdc we wszystkich tych decyzjach,
moze oznaczaé réznice miedzy udanym wdrozeniem sztuczne;j
inteligencji a kosztownym btedem. W tym artykule przyjrzymy
sie blizej portfolio rozwiagzan Dell i Supermicro w domenie
sztucznej inteligencji w celu wyjasnienia czytelnikom korzysci,
jakie firma Dell moze zapewni¢ w trakcie wdrazania sztucznej
inteligencji przez klienta. Najpierw skupimy sie na opcjach
serwerdw i maszyn obliczeniowych, gdzie kazda z firm

ma szerokg i zréznicowang oferte dla klientéw. Nastepnie
dowiemy sie, w jaki sposéb firma Dell wykracza poza kwestie
sprzetowe w przypadku firm poszukujgcych rozwiazan

dla sektora edukacji, ustug planowania, ekosysteméw
partnerskich i nie tylko.

Droga do sukcesu w zakresie sztucznej inteligencji dzieki ofercie rozwigzan Al firmy Dell Luty 2024 r.


https://www.principledtechnologies.com

Serwery i wyniki dotyczgce wydajnosci obcigzen roboczych zwigzanych ze
sztuczna inteligencja

Serwery, czyli podstawowe elementy infrastruktury obliczeniowej, ktéra obstuguje obcigzenia robocze zwigzane ze sztuczng
inteligencja, moga wykorzystywac procesory CPU, GPU lub jedne i drugie jako zasoby obliczeniowe w zaleznosci od
rozmiaru lub typu obcigzenia roboczego. W przypadku wigkszych lub bardziej wymagajacych obcigzen roboczych, takich jak
HPC lub sztuczna inteligencja, procesory graficzne zapewniajg najwyzszg wydajnosé. Uktady graficzne sa dostepne w réznych
formatach, w tym uniwersalnym PCle, Open Compute Project Accelerator Module (OAM) oraz w autorskiej architekturze
NVIDIA SXM, ktéra obecnie zapewnia najwyzsza wydajnos¢.! Duze pojemnosci pamieci i cechy konstrukcyjne serwera,

takie jak architektura chtodzenia i wydajnos$¢ energetyczna, réwniez wptywajg na wydajnosé. Wiekszo$¢ centrow danych
nadal korzysta z chfodzenia powietrzem, co oznacza, ze obcigzenia robocze zwigzane ze sztuczng inteligencjg wymagajg
serwerdw zbudowanych z myslg o jak najbardziej skutecznym chtodzeniu powietrzem. Ponizej przedstawiamy oferte
serwerdéw Dell PowerEdge z podziatem na podzespoty, opcje chtodzenia i inne elementy, a takze opublikowane wyniki
MLCommons® MLPerf®.

Wyniki testu

MLPerf® to pakiet testow poréwnawczych, ktdry testuje wydajnosé sztucznej inteligencji zaréwno na potrzeby trenowania,
jak i wnioskowania. Aby organizacja mogta opublikowaé oficjalne wyniki MLPerf®, musza by¢ one zgodne z warunkami
okreslonymi przez firme odpowiedzialng za programowanie testu poréwnawczego — MLCommons®.? Te wytyczne
dotyczace zgodnosci zawierajg standardy, ktére utatwiaja poréwnywanie wynikéw. Do testowania wnioskowania MLPerf®
uzywa zestawéw danych Datacenter, Edge, Mobile i Tiny oraz raportuje wyniki sztucznej inteligencji i waty energii zuzytej
podczas testowania. Pakiet testow poréwnawczych wnioskowania obejmuje testowanie wielu popularnych modeli
sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego (patrz tabela 1).

Tabela 1. Modele sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego zawarte w testach MLPerf® i typowe przypadki uzycia
dla kazdego z nich. Zrédto: Principled Technologies.

Typowe modele sztucznej

inteligencji Typowe zastosowania

ResNet Model klasyfikacji obrazéw, ktéry pomaga komputerom sie uczy¢, zapamietywac i identyfikowaé rézne
obrazy na potrzeby przypadkéw uzycia, takich jak obrazowanie medyczne, moderowanie tresci w mediach
spoteczno$ciowych i rozpoznawanie twarzy.

RetinaNet Typ wykrywania obiektéw, ktory moze obstuzyé wieksza ztozono$¢ w poréwnaniu z ResNet. Pomaga
komputerom identyfikowa¢ i lokalizowac obiekty na obrazach lub w klatkach wideo i klasyfikowa¢ je wedtug
waznosci. Uzywany w takich dziedzinach jak autonomiczna jazda, technologia automatycznego wspomagania
pojazddw, monitoring, rozpoznawanie twarzy.

3D-UNet Wiasciwe dla segmentacji obrazow medycznych
RNN-T Rozpoznawanie mowy w przypadkach uzycia takich jak ttumaczenie automatyczne
BERT Przetwarzanie jezyka naturalnego w przypadkach uzycia takich jak streszczanie tekstu, ttumaczenie

i automatyczne wykonywanie zadan

DLRM-v2-99.9 Model rekomendacji dla przypadkéw uzycia takich jak ukierunkowane reklamy i spersonalizowane
rekomendacje produktéw

GPTJ-99 oraz 99.9 Duzy model jezykowy (LLM) do przetwarzania jezyka naturalnego, ktéry doskonale sprawdza sie
w generowaniu tekstu w przypadkach uzycia takich jak chatboty i narzedzia Sl oparte na czacie
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Informacje o MLPerf

Whyniki MLPerf® obejmuja kilka parametréw oprécz samych modeli sztucznej inteligencji, co moze sprawic,
ze wiele danych bedzie trzeba przeanalizowa¢ na jednym wykresie lub w jednej tabeli. Oto krétki opis
tych parametrow:

099.0i 99.9: te liczby odnoszg sie do doktadnosci, do ktérej model zostat wytrenowany. Im
doktadniejsze majg by¢ dane wyjsciowe, tym bardziej ztozony jest model i tym diuzej moze trwac
przetwarzanie danych.

*Prébki offline/s: tryb, w ktérym test poréwnawczy wysyta wszystkie zapytania na poczatku testu,
symulujgc dane juz obecne w systemie.

*Zapytania serwera/s: tryb, w ktérym test poréwnawczy wysyta zapytania przez caty czas trwania testu,
symulujac analizowanie strumienia danych na zywo.

Aby uzyskaé wiecej informacji na temat wynikéw MLCommons® i MLPerf®, zobacz
https://mlcommons.org/benchmarks/inference-datacenter/.

Wyniki zawarte w tym raporcie pochodzg z wynikéw MLPerf® v3.1 Inference Datacenter opublikowanych na stronie
MLCommons® w listopadzie 2023 r.* Wyniki te obejmujg zgtoszenia od producentéw technologii i dostawcéw ustug

w chmurze i obejmujg szereg konfiguracji. W poréwnaniu z publicznie dostepnymi informacjami od Supermicro serwery
Dell PowerEdge uzyskaty poréwnywalne wyniki. Tabela 2 zawiera szczegétowe informacje o serwerze.

Tabela 2. Serwery Dell i Supermicro zawarte w wynikach MLCommons® MLPerf® 3.1 results published as of November 2023. MLPerf 3.1
opublikowanych w listopadzie 2023 r. Zrédto: Principled Technologies.

Liczba i model
procesoréw graficznych

Zgtaszajacy Model serwera

PowerEdge XE9680 8 x NVIDIA H100 SXM Do trenowania sztucznej inteligencji i wnioskowania przy
duzych obciazeniach, takich jak duze modele jezykowe

PowerEdge XE9640 4 x NVIDIA H100 SXM Do trenowania duzych modeli sztucznej inteligencji
Dell* w centrach danych o duzej gestosci chtodzonych ciecza

PowerEdge XE8640 4 x NVIDIA H100 SXM Do obstugi tradycyjnych szkolen Al, HPC i aplikacji do
analizy danych w obudowie 4U dla centréw danych
chtodzonych powietrzem

AS-8125GS-TNHR 8 x NVIDIA H100 SXM Do trenowania sztucznej inteligencji na duzg skale i
obcigzen roboczych HPC z procesorami AMD
SYS-821GE-TNHR 8 x NVIDIA H100 SXM Do trenowania sztucznej inteligencji na duza skale i
Supermicro® obcigzen roboczych HPC z procesorami Intel
SYS-421GU-TNXR 4 x NVIDIA H100 SXM Modutowa konstrukcja zapewniajgca elastycznos¢ obstugi

obcigzen roboczych HPC i sztucznej inteligenc;ji

Poniewaz zaréwno firma Dell, jak i Supermicro przedstawity wyniki z identycznymi konfiguracjami uktadéw graficznych,
poréwnanie wydajnosci jest proste. Jak pokazujg rysunki 12, wspdlne konfiguracje obu dostawcéw prowadza do
wynikéw, ktére w duzej sobie doréwnuja. W przypadku innych konfiguragji, takich jak te pokazane na ilustracjach 3

i 4, firma Dell przewyzszyta Supermicro w modelu gptj-99.9 w testach 4-GPU. Nalezy pamietaé, ze o ile firma Dell
przestata wyniki dla wszystkich dostepnych modeli ze wszystkimi trzema serwerami, firma Supermicro tego nie zrobita.
Poréwnamy tylko modele, dla ktérych oba serwery majg wyniki. Aby zobaczyé petny zestaw wynikéw firmy Dell,
odwiedz strone wynikéw MLCommons® MLPerf®,
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Wyniki z o§mioma procesorami graficznymi

Serwer Dell PowerEdge XE?680 obstuguje do o$miu procesoréw graficznych NVIDIA H100 SXM5 w celu przyspieszenia
Sl oraz maksymalnie dwa skalowalne procesory Intel® Xeon® czwartej generacji. Rodzina produktéw PowerEdge XE ma
modutowga architekture obstugujaca procesory graficzne NVIDIA SXM4 lub SXM5 badz zestawy procesoréw graficznych
Open Compute Project Accelerator Module (OAM), co moze zwigkszy¢ wydajno$¢ w poréwnaniu ze standardowymi
procesorami graficznymi PCle. Serwer Dell PowerEdge XE?680 jest rowniez wyposazony w akcelerator AMD Instinct™
MI300X.¢ Model PowerEdge XE9680 to kompaktowy serwer z oémioma procesorami NVIDIA H100 SXM5 zajmujacy
zaledwie 6U miejsca w szafie serwerowej.

Natomiast serwer Supermicro z 8 GPU wymaga o 33% wiecej miejsca w szafie serwerowej przy 8U, a jednoczesnie oferuje
format SXM dla procesoréw graficznych NVIDIA. Rdznica w rozmiarze oznacza, ze mozna zmiesci¢ siedem serwerdw

Dell PowerEdge XE9680 w szafie serwerowej w poréwnaniu z tylko piecioma serwerami Supermicro. Na rysunkach 1i 2
poréwnalismy wyniki serwera Dell PowerEdge XE9680 z dwiema konfiguracjami serwera Supermicro 8-GPU: SYS-821GE-
TNHR z procesorami Intel i AS-8125GS-TNHR z procesorami AMD. Zwracamy uwagg, ze firma Supermicro nie przestata
wynikéw dla RNN-T na SYS-821GE-TNHR, dlatego wykluczamy ten model z wykresu na rysunku 1.

Znormalizowane wyniki MLPerf®: Dell PowerEdge XE9680 z procesorem H100 SXM5 w poréwnaniu z
Supermicro SYS-821GE-TNHR z procesorem H100 (im wigksza wartosé, tym lepiej)
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Rysunek 1. Opublikowano wyniki MLPerf® dla serweréw Dell PowerEdge XE9680 i Supermicro SYS-821GE-TNHR wedtug stanu na dzieh
29/11/2023. Oba uktady wykorzystujg format SXM procesoréw graficznych NVIDIA H100. Zrédto: Principled Technologies na podstawie
danych z MLCommons®.78
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Znormalizowane wyniki MLPerf®: Dell PowerEdge XE9680 z procesorem H100 SXM5 w poréwnaniu z
Supermicro AS-8125GS-TNHR z procesorem H100 SXMS5 (im wigksza wartosc, tym lepiej)
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Rysunek 2. Opublikowano wyniki MLPerf® dla serweréw Dell PowerEdge XE9680 i Supermicro AS-8125GS-TNHR wedtug stanu na dzien
29/11/2023. Oba ukfady wykorzystuja format SXM procesoréw graficznych NVIDIA H100. Zrédto: Principled Technologies na podstawie
danych z MLCommons®.%1

Jak pokazujg te wyniki, wybdr serwera Dell PowerEdge XE?680 zapewni podobng wydajnos$¢ w przypadku wielu
obcigzen roboczych zwigzanych z wnioskowaniem Al przy jednoczesnym zajmowaniu mniejszej ilosci miejsca w centrum
przetwarzania danych.
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Wyniki z czterema procesorami graficznymi

Model Dell PowerEdge XE9640 2U moze by¢ wiasciwym wyborem, gdy kluczowe znaczenie ma oszczedno$¢ energii

lub miejsca w centrum danych. Dzigki maksymalnie czterem procesorom graficznym NVIDIA H100 SXM serwer XE9640
zapewnia o potowe mniejszg moc obliczeniowa niz model XE9680 na przestrzeni o dwie trzecie mniejszej.”” Gesto
upakowany serwer Dell PowerEdge XE9640 jest wyposazony w technologie Dell Smart Cooling, ktéra zawiera szereg
rozwigzan termicznych, w tym bezposrednie chtodzenie ciecza dla procesordw i kart graficznych.’? Obudowa 2U serwera
PowerEdge XE9640 jest wyposazona w ulepszone mechanizmy przeptywu powietrza, w tym wieksze wentylatory i radiatory,
ktére pomagaja chtodzi¢ inne wazne podzespoty, takie jak karty PCle i pamiec.™

Supermicro oferuje starszy serwer SYS-220GQ-TNAR+, ktdry zwiera cztery procesory graficzne NVIDIA A100 HGX w
obudowie 2U, ale nie udato nam sie znalez¢ zadnych serweréw Supermicro 2U z czterema najnowszymi procesorami GPU
H100 HGX, ktére pasowatyby do PowerEdge XE9640." Serwer 4-GPU z procesorami GPU HGX H100 NVIDIA Supermicro w
zgtoszeniach MLPerf® to SYS-421GU-TNXR, ktéry jest serwerem 4U. Jak wspomniano wczesdniej, firma Supermicro przestata
wyniki MLPerf® 3.1 tylko dla SYS-421GU-TNXR w modelu sztucznej inteligencji gptj-99.9, wiec nie mozemy poréwnad ich z
PowerEdge XE9640 w innych modelach. Jednak w opublikowanych wynikach serwer PowerEdge XE9640 pokonat serwer
Supermicro w testach offline, osiggajac nawet 1,37-krotnie lepszy wynik (patrz rysunek 3).

Znormalizowane wyniki MLPerf®: Dell PowerEdge XE9640 z procesorem H100 SXM5 w poréwnaniu z
Supermicro SYS-421GU-TNXR z procesorem H100 SXMS5 (im wigksza wartosé, tym lepiej)

Model Doktadnosé
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Rysunek 3. Opublikowano wyniki MLPerf® dla serweréw Dell PowerEdge XE9640 i Supermicro SYS-421GU-TNXR wedtug stanu na dzieh
29/11/2023. Oba uktady wykorzystujg format SXM procesoréw graficznych NVIDIA H100. Zrédto: Principled Technologies na podstawie
danych z MLCommons®.'>1¢

Mozemy réwniez poréwnac wyniki serwera Supermicro SYS-421GU-TNXR z serwerem Dell PowerEdge XE8640, 4-GPU

4U, ktéry takze obstuguje procesory graficzne NVIDIA H100 HGX. Mimo ze serwer PowerEdge jest wiekszy niz PowerEdge
XE9640, XE8640 nie wymaga bezposredniego chtodzenia ciecza, co stanowi kompromis miedzy technologig gestosci a
chfodzeniem w centrach przetwarzania danych, ktére nie majg dostepu do chtodzenia woda. Serwer PowerEdge XE8640
jest dostepny z uktadem chtodzenia procesoréw powietrzem i uktadem chtodzenia procesoréw graficznych powietrzem
wspomaganym cieczg, ktéry nie wymaga doptywu wody do szafy serwerowej."”” Serwer Dell PowerEdge XE8640 jest
wyposazony w najnowsze skalowalne procesory Intel Xeon 4. generacji i do 4 TB pamieci do obstugi duzych zbioréw danych
oraz ztozonych obliczen typowych dla sztucznej inteligencji i analizy danych.'® Dzieki obudowie 4U serwer PowerEdge
XE8640 jest podobny do Supermicro SYS-421GU-TNXR zaréwno pod wzgledem gestosci, jak i mozliwosci GPU. Jednak
podobnie jak w przypadku serweréw PowerEdge XE9640, serwer Dell PowerEdge XE8640 uzyskuje lepsze wyniki gptj-99 w
testach offline niz serwer Supermicro (rysunek 4).
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Znormalizowane wyniki MLPerf®: Dell PowerEdge XE8640 z procesorem H100 SXM5 w poréwnaniu z
Supermicro SYS-421GU-TNXR z procesorem H100 SXMS5 (im wigksza wartosé, tym lepiej)

Model Doktadnos¢
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Rysunek 4. Opublikowano wyniki MLPerf® dla serweréw Dell PowerEdge XE8640 i Supermicro SYS-421GU-TNXR wedtug stanu na dzien
29/11/2023. Oba uktady wykorzystuja format SXM procesoréw graficznych NVIDIA H100. Zrédto: Principled Technologies na podstawie

danych z MLCommons®.'%20

Jak zaobserwowalismy, wyniki MLPerf® dotyczace wydajnosci serweréw Supermicro i Dell opartych na procesorach
graficznych sa ogélnie podobne, z zauwazalng przewagg serwerdéw Dell PowerEdge XE8640 i PowerEdge XE9640
w jednym modelu Al.

Poniewaz wydajnos$c¢ to tylko jeden z aspektow wdrozenia sztucznej inteligendji, przyjrzeliémy sie réwniez pozostatej ofercie
sztucznej inteligencji firm Dell i Supermicro, od stacji roboczych, pamieci masowej i sieci po ustugi, wsparcie, edukacje

i inne. Okazato sig, ze portfolio Dell Al jest szersze niz oferta Supermicro i oferuje rozwigzania odpowiadajace na wiele
wyzwan, z ktérymi firmy borykajg sie poza wydajnoscig obliczeniowa.

Klienckie stacje robocze i pamie¢ masowa
Dodatkowe opcje obliczeniowe ze stacjami roboczymi

Niektére przypadki uzycia sztucznej inteligencji wymagajg innego podejscia obliczeniowego, a nie kazdy, kto potrzebuje
dostepu do sprzetu zdolnego do obstugi sztucznej inteligencji, moze pozosta¢ zwigzany z centrum danych. Naukowcy
pracujacy w laboratoriach moga nie mieé miejsca na szafe serwerowa, a dla 0séb pracujacych na brzegu sieci noszenie
duzego, ciezkiego systemu stacjonarnego jest niepraktyczne. W tym miejscu do gry wchodzg stacje robocze. Oferta
rozwigzan Dell Al obejmuije kilka stacji roboczych Precision z obstuga sztucznej inteligencji, w tym konfiguracje w obudowach
typu tower, mobilnych i montowanych w szafie serwerowej, ktére spetniaja rézne potrzeby.”’ Natomiast Supermicro

nie oferuje mobilnych stacji roboczych, ktére zapewniaja tatwy dostep w ruchu. Oferta stacji roboczych z procesorami
graficznymi sktada sie z kilku réznych konfiguracji typu tower, a jak twierdzi firma Supermicro, niektére z nich uzytkownicy
moga montowac w szafach serwerowych.?? Nasze badania wykazaty, ze istniejg dwie stacje robocze do montazu w szafie
serwerowej, ale wydaja sie one by¢ starsze, dostepne tylko z procesorami graficznymi NVIDIA A100 i prawdopodobnie nie
sg juz sprzedawane.” Jesli Twoja firma potrzebuje elastycznosci w zakresie rodzaju i mobilnosci wdrazanych przez nig stacji
roboczych GPU, oferta rozwigzan Dell Al jest lepiej dopasowana do tych potrzeb.

Kwestie dotyczgce magazynu (pamigci masowe))

Pamieé masowa moze by¢ réwnie wazna jak moc obliczeniowa w kontekscie obstugi obcigzen zwigzanych ze sztuczna
inteligencja. Wiecej danych zwieksza doktadnos¢ modelu sztucznej inteligencii, ale przechowywanie ogromnych zbioréw
danych i zarzgdzanie nimi moze stanowi¢ wyzwanie dla wielu centréw danych. Ponadto systemy pamieci masowej gotowe
do pracy ze sztuczng inteligencjg musza z fatwoscig obstugiwac wiele réznych typdw danych, poniewaz modele sg zwykle
trenowane przy uzyciu danych nieustrukturyzowanych.?* Aby zapewni¢ pojemnos¢ i skalowalnos$é zestawdw danych
sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego, firma Dell oferuje serie PowerScale™ do przechowywania
plikéw oraz rozwigzanie Elastic Cloud Storage (ECS) lub definiowane programowo narzedzie ObjectScale do obiektowe;
pamieci masowe;j.
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Oferta serweréw NAS PowerScale typu all-flash firmy Dell obejmuje opcje pojemnosci od 3,84 TB do 720 TB pojemnosci
fizycznej na wezet, przy czym klastrowane pojemnosci all-flash osiggaja 186 PB pojemnosci fizycznej. Dzieki elastycznosci

i skalowalnosci PowerScale moze obstugiwac szerokg game klientow i przypadkéw uzycia sztucznej inteligencji.> Wszystkie
trzy modele PowerScale typu all-flash — F200, F600 i F900 — obstuguja wbudowana kompresje oraz deduplikacje danych
w celu zwigkszenia wydajnosci pamieci masowej.* Kazdy model pamieci masowej PowerScale korzysta z systemu plikoéw
Dell OneFS™, ktéry wykorzystuje zaawansowane zasady tworzenia warstw dajgce pewnos¢, ze najczesciej wykorzystywane
dane znajduja sie na najbardziej wydajnych warstwach pamieci masowej.”’ Firma Dell oferuje réwniez oprogramowanie
OneFS w AWS Marketplace z pamigciag masowg APEX File Storage dla platformy AWS. Klienci moga korzysta¢ z OneFS

z instancjami obliczeniowymi AWS, aby zapewni¢ spdjne srodowisko uzytkownika z tymi samymi funkcjami dostepnymi

w lokalnych macierzach OneFS.%

Oferta pamieci masowej Supermicro obejmuje serwery pamieci masowej — montowane w szafie serwerowej, geste serwery
pamieci masowe] o réznych rozmiarach i gestosci.”” Aby uzyskaé pamieé¢ masowg do przechowywania plikéw od firmy
Supermicro, klienci muszg wybiera¢ sposréd réznych ofert pamieci masowej zdefiniowanej programowo innych firm, takich
jak WekalO, Scality RING lub OSNEXUS.*° Podczas gdy Scality RING i OSNEXUS zawierajg opcje przechowywania plikéw

w opisach platform, WekalO wydaje sie by¢ podstawowg opcjg dla klientéw szukajacych podstawowej pamieci masowe;j
plikéw. Supermicro oferuje kilka architektur referencyjnych obejmujacych szeroka game zastosowar, ale klienci muszg mieé
subskrypcje lub licencje na oprogramowanie WekalO, co moze zwigkszy¢ ogdlny koszt rozwigzania.®'

Opcje obiektowej pamieci masowej firmy Dell obejmujg rozwigzanie Dell ECS Enterprise Object Storage, ktére

~stworzono specjalnie do przechowywania nieustrukturyzowanych danych w skali chmury publicznej”.** Wraz z wbudowang
kompatybilnoscia z obiektowg pamiecig masowa Amazon S3 umozliwiajgcg korzystanie z funkcjonalnosci chmury hybrydowej
wezty pamieci masowej ECS zapewniaja pojemnosé do 14 PB na szafe.* Podobnie jak w przypadku przechowywania

plikéw oferty przechowywania obiektéw Supermicro wymagajg konfiguracji innej firmy. Platforma OSNEXUS to potaczona
platforma pamieci masowej do przechowywania plikow, blokéw i obiektéw, podczas gdy rozwigzanie Scality RING

taczy pamiec¢ masowa plikéw i obiektéw; jedno i drugie wymaga licencji od dostawcéw zewnetrznych.*** Do samego
przechowywania obiektéw klienci mogag kupic¢ rozwigzanie Supermicro dla Quantum ActiveScale do przechowywania
obiektéw w chmurze prywatnej z subskrypcja oprogramowania Quantum.* W chwili pisania tego tekstu nie udato nam

sie znalez¢ zadnych elastycznych opgji zuzycia/wydatkdw operacyjnych oferowanych przez Supermicro.

Poniewaz oferta pamieci masowej Supermicro wymaga od klientow wspétpracy z zewnetrznymi dostawcami
oprogramowania, moga oni ponies¢ dodatkowe koszty licencji lub subskrypcji i moga napotkac trudnosci w zakresie
pomocy technicznej, rozwigzywania probleméw i nie tylko. Oferta rozwigzar Al firmy Dell zapewnia klientom pamieci
masowych pojedyncze, niezawodne rozwigzanie w zakresie ustug i wsparcia w kazdym aspekcie ich rozwigzania
pamieci masowe;j.

Wiecej informacji o rozwigzaniach Dell APEX

Dla klientéw, ktérzy chca korzystaé z pamieci masowej plikow jako ustugi, firma Dell oferuje ustugi APEX Data
Storage Services, ktore obejmujg pamie¢ masowa plikéw, blokéw i kopii zapasowych. Korzystajac z konsoli
Dell APEX Console, klienci mogg zamawia¢ nowe subskrypcje, dostosowywac i monitorowaé pojemnosé
pamieci masowej i nie tylko. Wedtug firmy Dell rozwigzanie to umozliwia ,uzyskanie tatwosci i zwinnosci
obstugi chmury dzieki wiekszej kontroli nad aplikacjami i danymi*” .3

Aby dowiedzie¢ sie wiecej na temat rozwigzan Dell APEX, odwiedz strone https://www.dell.com/en-us/dt/
apex/storage/data-storage-services/index.htm
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Opcje sieci

Siec jest kolejnym waznym elementem infrastruktury sztucznej inteligencji.
Poniewaz wiele obciazen roboczych zwigzanych ze sztuczna inteligencja dziata
na duzych klastrach serwerdw, ktére wymagajg statej komunikacji miedzy
sobg i pamiecig masowa, potrzebujg one solidnej sieci, aby uniknaé waskich
gardet. Jesli wydajnosc sieci jest niewystarczajgca dla obcigzen zwigzanych ze
sztuczng inteligencjg, czas trenowania i wnioskowania wydtuzy sie, spowalniajac
przetwarzanie danych i uzyskiwanie szczegdtowych informacji. Firma Dell
oferuje przetaczniki PowerSwitch Data Center montowane na gérze szafy
serwerowej (ToR) oraz moduty we/wy PowerEdge MX do sieci Ethernet i sieci
szkieletowych.*® Oferta PowerSwitch obejmuje zakres od 1 GbE do 400 GbE,
aby sprostac réznym potrzebom. Ponadto przefaczniki Dell PowerSwitch z serii
Z oferujg potaczenia 100 GbE i 400 GbE zoptymalizowane pod katem struktur
typu leaf/spine.*

Firma Supermicro oferuje réwniez przetaczniki z portami Ethernet do

400 GbE dla przetgcznikéw ToR i innych zastosowan, takich jak centrum

danych w strukturze spine i leaf.”” Ponadto ustugi sieciowe Della zapewniajg
kilka korzysci zwigzanych z tatwoscig uzytkowania i elastycznoscia, ktorych
Supermicro nie oferuje. Ustugi takie jak Dell Fabric Design Center moga poméc
unikna¢ niedopasowania sieci, luk lub nieefektywnosci, pomagajac klientom

w planowaniu i wdrazaniu sieci z automatyzacjg.*' W przypadku okreslonych
Srodowisk, takich jak konfiguracje VMware VxRail, VMware ESXi i Dell
PowerStore, firma Dell oferuje ustugi SmartFabric, ktére umozliwiajg wdrazanie
infrastruktury zdefiniowanej programowo i zarzadzanie cyklem zycia. Dzigki
PowerStore ustugi SmartFabric Services moga zautomatyzowaé ,nawet 99%
zadan zwigzanych z facznoscig LAN poprzez zastosowanie sieci szkieletowej typu
plug-and-play”.** Ustugi takie jak te zapewniajace automatyzacje, wskazowki i
nie tylko w zakresie projektowania i wdrazania sieci, wspierajg klientéw podczas
procesu adopgji sztucznej inteligencji.

Ustugi, szkolenia i nie tylko

Gtéwnym wyzwaniem niezwigzanym ze sprzetem we wdrazaniu sztucznej
inteligencji jest potrzeba wewnetrznej wiedzy eksperckiej w zakresie strategii,
planowania, przygotowywania danych i zarzadzania nimi. Zarzadzanie i
utrzymywanie obcigzen roboczych zwigzanych ze sztuczna inteligencjg wymaga
unikatowych zasobdéw wiedzy, w tym zaréwno bardziej tradycyjnej wiedzy
eksperckiej w zakresie sprzetu, jak i operacji uczenia maszynowego i analizy
danych. Osoby projektujgce i wdrazajace strategie sztucznej inteligencji
potrzebujg réwniez gtebokiego zrozumienia unikalnych celéw operacyjnych
firmy, aby nowe obcigzenia robocze zwigzane ze sztuczng inteligencja
spetnialy te cele.”?

Kolejng istotna przeszkoda moze by¢ bezproblemowa integracja sztucznej
inteligencji z istniejgcymi systemami operacyjnymi. Ta integracja wymaga
strategicznego dopasowania nowych technologii sztucznej inteligencji do
obecnych proceséw biznesowych, zapewniajgcego, ze wprowadzenie sztucznej
inteligencji nie zaktéca ustalonych przeptywéw pracy. Wspdtpraca z firma taka
jak Dell, ktéra zapewnia kilka zoptymalizowanych, zweryfikowanych architektur
referencyjnych rozwigzan, kurséw, opcji zarzadzania i duzego ekosystemu
partnerskiego, moze utatwi¢ wdrozenie sztucznej inteligencji.
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Ustugi profesjonalne w zakresie sztucznej inteligencji

W zakresie edukacji i planowania firma Dell oferuje szereg ustug przeznaczonych specjalnie dla sztucznej inteligencji.*
Ustugi firmy Dell wspierajace wdrazanie sztucznej inteligencji obejmuja doradztwo, przygotowywanie danych, wdrazanie,
wsparcie i edukacje, a kazda z nich jest ukierunkowana na konkretne aspekty wdrazania sztucznej inteligencji. Ustugi
doradcze firmy Dell w zakresie generatywnej sztucznej inteligencji pomagajg klientom tworzyé mape drogowg identyfikujaca
przypadki uzycia i pomagajaca usprawnic procesy.*> Podobnie ustugi wdrozeniowe w zakresie generatywnej sztuczne;j
inteligencji obejmujg warsztaty z profesjonalistami firmy Dell, ktére umozliwiajg przeglad potrzeb i unikalnych wyzwan w celu
okreslenia wstepnie wytrenowanego modelu dla danej firmy i przeprowadzenia sesji transferu wiedzy w celu szkolenia
personelu IT.% Firma Dell oferuje réwniez ustugi wdrozer, skalowania i zarzagdzane w zakresie generatywnej sztucznej
inteligencji, ktére zapewniaja rézne poziomy wsparcia i szkolen, az do w petni zarzgdzanej infrastruktury sztucznej inteligencji.
Dzieki temu pracownicy dziatéw IT moga skupic¢ sie na modelach i danych, podczas gdy firma Dell zarzadza sprzetem.”’
Ustugi ProSupport zapewniajg optymalng wydajnosé systemu i niezbedng pomoc w zakresie sprzetu oraz oprogramowania
w biezacych operacjach sztucznej inteligendji, rozwigzujgc problemy techniczne.*®

Ustugi edukacyjne sg integralng czescig wspierania umiejetnosci i wiedzy niezbednych do wykorzystania sztucznej inteligencii.
Oferta szkolen firmy Dell obejmuje kompleksowe programy szkoleniowe w zakresie analizy danych, zaawansowane certyfikaty
analityczne i warsztaty dotyczace okreslonych technologii sztucznej inteligencji, takich jak uczenie maszynowe.*’

Ustugi Supermicro sg natomiast w wigkszosci ograniczone do rozwigzywania problemow, instrukgji obstugi, autoryzacji zwrotu
towaru (RMA) i gwarancji.”® W ofercie Supermicro Al nie udato nam sie znalez¢ zadnych ustug w zakresie projektowania,
wdrazania, zarzadzania ani edukacji. W przypadku firm, ktére poszukuja partnera szkoleniowego w zakresie wdrazania
sztucznej inteligencji, firma Dell jest oczywistym wyborem.

Wspdtpraca partnerska z innymi firmami w zakresie obcigzer roboczych zwigzanych ze
sztuczna inteligencja

Firmy Dell Technologies i NVIDIA wspdfpracuja, aby oferowaé projekty Dell Validated Design, ktére majg na celu zapewnienie
kompleksowego rozwigzania w zakresie generatywnej sztucznej inteligencji w srodowiskach biznesowych. Ten projekt tworzy
skalowalna, wysokowydajng infrastrukture oparta na technologiach i oprogramowaniu Dell i NVIDIA oraz strukture modeli
sztucznej inteligencji, ktéra umozliwia firmom tworzenie i uruchamianie niestandardowych modeli sztucznej inteligengji.
Rozwiazanie umozliwia klientom szybkie uruchamianie obcigzen roboczych zwigzanych z generatywna sztuczng inteligencja.”’
Aby dowiedzie¢ sie wigcej, zapoznaj sie z sekcjg Dell Validated Design ponize;.

Firma Dell nawigzata wspétprace z kilkoma firmami w celu ulepszenia aplikacji technologicznych opartych na sztuczne;
inteligencji. Dzigki Hugging Face firma Dell utatwia konfigurowanie duzych modeli jezykowych (LLM) na miejscu. Partnerstwo
to taczy wiedze ekspercka w zakresie sztucznej inteligencji Hugging Face z serwerami i systemami pamieci masowej firmy
Dell. Portal Hugging Face firmy Dell udostepnia narzedzia do prostego, bezpiecznego wdrazania modeli sztucznej inteligencji
Hugging Face typu open source. Celem jest ciggte doskonalenie tych modeli systeméw firmy Dell, zwigkszanie wydajnosci

i obstuga nowych aplikacji sztucznej inteligencji.>

Firmy Dell i Starburst pracujg nad wydajnym, skalowalnym jeziorem danych, ktére integruje analize Starburst z technologia
w domenach obliczen i pamigci masowej firmy Dell, oferujgc pojedynczy punkt dostepu do wszystkich zrédet danych dla
narzedzi sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego. Klienci bedg mogli skorzystaé z tego partnerstwa, aby eliminowac
silosy danych.*

Wedtug naszych badan Supermicro ma znacznie bardziej ograniczone partnerstwa w zakresie sztucznej inteligencji. SIMA.ai

i Supermicro nawigzaty wspdfprace w celu opracowania Supermicro SYS-E300-13AD, kompaktowego serwera brzegowego
ML zaprojektowanego z mysla o przetwarzaniu wielostrumieniowej analizy wideo. Ten serwer, wyposazony w potok SIMA.ai
ML na chipie, skutecznie obstuguje wiele kanatéw wideo, zmniejsza catkowity koszt uzytkowania oraz poprawia niezawodnosé
i bezpieczenstwo. Serwer oferuje ustawienie obliczeniowe przeznaczone do przetwarzania i analizy wielu strumieni wideo,
zapewniajac inteligencje brzegowa odpowiednig do réznych zastosowar korporacyjnych.*
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Dell Validated Designs

Aby wyeliminowa¢ niepewno$¢ w przypadku rozwigzan sprzetowych

z zakresu sztucznej inteligencji, firma Dell oferuje architektury
referencyjne zatwierdzone w laboratoriach, zoptymalizowane

pod katem réznych obcigzen roboczych zwigzanych ze sztuczng
inteligencja i innych. Te projekty Validated Design obejmujg koncepcje
architektoniczne, petne przeglady rozwiazan, weryfikacje wydajnosci

i inne weryfikacje laboratoryjne potwierdzajgce mozliwosci rozwiagzania
w obcigzeniu roboczym, dla ktérego zostato ono zaprojektowane.

Te obcigzenia obejmujg $rodowiska wirtualizowane, MLOps, uczenie
maszynowe, sztuczng inteligencje konwersacyjng, wnioskowanie
generatywnej sztucznej inteligencji, dostrajanie modelu generatywnej
sztucznej inteligencji, NVIDIA Fleet Command i OpenShift AL.**

Jednym z przyktaddw jest rozwigzanie Al for Virtualized Environments
Validated Design, ktére faczy sztuczng inteligencje z obstuga

VMware ze srodowiskiem NVIDIA Al Enterprise w infrastrukturze

Dell, optymalizujgc dziatanie sztucznej inteligencji w $rodowiskach
wirtualnych.>¢ Validated Design Guide zawiera wyniki wydajnosci
pokazujace trening modelu ResNet, ktéry stanowi potwierdzenie,

ze projekt dziata, i pokazuje, jakiego rodzaju wydajnosci klienci

moga sie spodziewad.”” Weryfikacje te zapewniajg klientom

wartos$é wykraczajgcg poza zwykia liste sktadnikow sprzetu, ktére
wsptpracujg ze sobg — wyjasniajg modele koncepcyjne, zalecaja
konfiguracje i przeprowadzajg klientéw przez rozwazania i oczekiwania
dotyczace wydajnosci.®®

Firma Supermicro oferuje rozwigzania na podstawie konkretnych
zastosowan, ale nie jest w stanie osiaggna¢ poziomu architektury
referencyjnej, jaki zaobserwowalismy w przypadku projektéw Dell
Validated Design. Zamiast poleca¢ specjalnie zaprojektowane
rozwigzanie do konkretnych obcigzen roboczych firma Supermicro

dzieli swoje serwery i procesory GPU na kategorie, takie jak . .
whnioskowanie i szkolenia sztucznej inteligencji, wizualizacja i
projektowanie HPC/Al itd.>” W broszurach i arkuszach danych
kategorie te sktadajg sie z kilku serwerdéw i procesoréw graficznych,
ktére rekomenduija jako najlepiej nadajace sie do danego zadania,
kilku przypadkéw uzycia oraz list kluczowych technologii i sugestii
dotyczacych oprogramowania.®” W przeciwienstwie do projektow
Dell Validated Design wydaje sig, ze nie obejmuja one architektur
sieciowych ani danych dotyczacych wydajnosci czy weryfikacji.
Firma Supermicro oferuje réwniez kilka projektéw referencyjnych,
ktore zapewniajg bardziej szczegdtows architekture referencyjng
dla niektérych rozwigzan zwigzanych ze sztuczng inteligencjg, takich
jak wielkoskalowe szkolenie Al z rozwigzaniem chtodzenia cieczg,
ktére firma Supermicro opublikowata we wspdtpracy z NVIDIA.*!
Klienci moga by¢ w stanie znalez¢ bardziej dogtebng architekture
referencyjna dla konkretnego scenariusza, ale w czasie naszych
poszukiwarn znalezlismy tylko trzy: architekture chtodzenia ciecza,

o ktérej wezesniej wspomnielismy, architekture stacji roboczych ze
sztuczng inteligencja i architekture RedHat OpenShift.*?

Ogdlnie stwierdzilismy, ze projekty Dell Validated Design obejmowaty
wiecej obcigzen roboczych zwigzanych ze sztuczng inteligencja i
oferowaty bardziej szczegétowe wskazéwki niz oferty Supermicro.
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Ustugi zarzadzania i iDRAC

Wedtug raportu Principled Technologies z kwietnia 2023 r. kontroler iDRAC (Integrated Dell Remote Access Controller)
oferuje kilka zaawansowanych funkcji za posrednictwem interfejsu IPMI (Supermicro Intelligent Platform Management
Interface), zwtaszcza w zakresie automatyzacji, zabezpieczen i konfiguracji.®* W tabeli 3 przedstawiono poréwnanie funkgji
zarzadzania Dell i Supermicro z tego raportu, ktére pokazuje, w jaki sposéb kontroler IDRAC moze zapewnic tatwiejsze
wdrazanie, fatwiejsze aktualizacje oprogramowania wewnetrznego i wiecej funkgji zabezpieczen niz Supermicro [PMI.
Nalezy pamietad, ze niektére ustalenia mogty ulec zmianie od czasu pierwotnej publikacji.

Tabela 3. Podsumowanie poréwnania Principled Technologies narzedzi do zarzadzania firm Dell i Supermicro z kwietnia 2023 r.
Niektére ustalenia mogty ulec zmianie od czasu publikacji. Zrodto: Principled Technologies https://facts.pt/V5fDf06.

R6zni dostepie d dzi d
6znice w dostepie do narzedzi do Poréwhanie

zarzadzania firmy Dell

katwiejsze aktualizacje
oprogramowania sprzetowego

IDRAC9 a Supermicro IPMI
OME a Supermicro SSM

* Automatyczne aktualizacje online za pomoca
kontrolera iDRAC9 z opcjami planowania

e  OME umozliwia tworzenie niestandardowych
repozytoriéw oprogramowania wewnetrznego
i moze aktualizowa¢ oprogramowanie
wewnetrzne systemu BIOS, BMC i
innych komponentéw serwera bez
dodatkowych narzedzi lub agentéw

Automatyczne aktualizacje w kontrolerze iDRAC
sg konfigurowane w zaledwie 74 sekundy

Supermicro IPMI nie ma dostepnej funkgji
automatycznych aktualizacji, wiec administratorzy
musza je przeprowadzac recznie

SSM obstuguije tylko aktualizacje oprogramowania
wewnetrznego systemu BIOS i BMC i wymaga
SUM do aktualizagji innych komponentéw.

Wiecej funkcji bezpieczenstwa
IDRACY a Supermicro IPMI
OME a Supermicro SSM

e Kontroler iIDRACY oferuje funkcje
MFA i dynamiczne wytaczanie portéw
USB bez przestojéw systemu

*  OME oferuje zaréwno kontrole dostepu oparta
na rolach (RBAC), jak i kontrole dostepu oparta
na zakresie (SBAC), aby ograniczy¢ zarzgdzanie
urzadzeniami do podzbioru grup urzadzen.

Supermicro IPMI nie ma funkcji MFA
Supermicro IPMI wymaga ponownego
uruchomienia systemu i przejécia do konfiguracji
systemu BIOS w celu wyfaczenia portéw USB
Supermicro SSM oferuje RBAC, ale

nie bardziej restrykcyjne SBAC

katwiejsze zarzadzanie cyklem
Zycia
OME a Supermicro SSM

® Petne zarzadzanie cyklem zycia bez
agentéw za posrednictwem OME w celu
utatwienia zarzadzania i monitorowania

SSM wymaga agenta SuperDoctor5 w
celu uzyskania szczegétowych lokalnych
wskaznikéw kondycji systemu i programu
Supermicro Update Manager (SUM) w celu
aktualizacji dodatkowych komponentéw

katwiejsze wdrazanie serweréw
IDRACS a Supermicro IPMI

* Importowanie petnego profilu
serwera Dell w zaledwie 12 krokach
za pomoca kontrolera iDRACY

e Solidne opcje konfiguracji systemu BIOS
z wykorzystaniem kontrolera iDRAC9 z
52 funkcjami systemu BIOS i obstuga
konfiguracji komponentéw takich jak
karta sieciowa RAID i kontroler iDRAC.

Firma Supermicro IPMI pozwolita nam
zapisad i przywrocié tylko konfiguracje
IPMI, a nie caty profil serwera

Kontroler iDRAC9 ma 52 funkcje systemu
BIOS, a interfejs IPMI nie oferuje

opgji konfiguracji systemu BIOS

Wiecej opcji raportowania
i analizy

IDRACS a Supermicro IPMI
OME a Supermicro SSM

e Kontroler IDRACY oferuje streaming
telemetrii, ktéry umozliwia uzytkownikom
tatwe wysytanie danych serwera do
narzedzi analitycznych, takich jak Splunk

e OME wysyfa dane telemetryczne
bezposrednio do CloudlQ w celu
tatwiejszego monitorowania

IPMI oferuje tylko funkcje SYSLOG, ktérych
administratorzy mogg uzywac¢ do wysyfania
wiadomosci w celu agregacji i analizy

SSM nie ma rozwiazania do zarzagdzania opartego
na chmurze réwnowaznego Dell CloudlQ

Wiecej funkcji zréwnowazonego
rozwoju

OME a Supermicro SSM

e Wiecej wskaznikéw monitorowania w
programie OME Power Manager, w tym
danych dotyczacych $ladu weglowego

SSM ma mniej solidne wskazniki wykorzystania i
nie ma sposobu na sledzenie sladu weglowego

Wiecej sposobéw na
monitorowanie
OME a Supermicro SSM

e Zarzadzanie serwerami Dell z
dowolnego miejsca za pomoca
aplikacji mobilnej OpenManage
* Monitorowanie urzadzen innych firm
za pomoca OME przy uzyciu adreséw
IP serwera i poswiadczen z obstuga
importowania BAZ MIB SNMP innych firm

SSM nie ma aplikacji mobilnej

SSM nie zezwala na monitorowanie urzadzen
innych firm za pomocg adreséw IP serwera
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Whioski

Jedli chodzi o projektowanie, wdrazanie, zarzgdzanie i utrzymywanie rozwigzan S| w Twojej firmie, nalezy wzig¢ pod uwage
wiele czynnikow. Aby madrze zainwestowac i w petni wykorzysta¢ mozliwosci rozwigzania sztucznej inteligencji, mozesz
poszukaé dostawcy, ktory moze by¢ nie tylko dostawcg sprzetu. Z naszych badan wynika, ze firma Dell oferuje ustugi,

ktére moga poméc kazdemu partnerowi w catym procesie. Dlatego warto rozwazy¢ inwestowanie w rozwigzania w zakresie

sztucznej inteligencji firmy Dell.

10.

. Vipera, ,NVIDIA's H100 and A100 GPU Cards: Exploring the Intricacies of SXM and PCI-E Connections”, dostep 5 stycznia 2024 r.,

https://www.viperatech.com/unraveling-the-mysteries-sxm-vs-pci-e-connections-in-nvidias-high-end-h 100-and-a100-gpus/.

MLCommons, ,,MLPerf Inference: Datacenter Benchmark Suite Results”, dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://mlcommons.org/en/inference-datacenter-31/.

MLCommons, ,MLPerf Inference: Zestaw wynikéw benchmarkéw dla centréw danych.”

Dell, ,PowerEdge XE Servers”, dostep 5 stycznia 2024 .,
https://www.dell.com/en-us/dt/servers/specialty-servers/poweredge-xe-servers.htm.

Supermicro, ,Next Leap of Al Infrastructure is Here”, dostep 5 stycznia 2024 ., https://www.supermicro.com/en/accelerators/nvidia.

Dell, ,,PowerEdge XE?680", dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://www.delltechnologies.com/asset/en-us/products/servers/technical-support/poweredge-xe9680-spec-sheet.pdf.

Zweryfikowany wynik MLPerf® w wersji 3.1 — wnioskowanie zamknigte. Pobrane z
https://mlcommons.org/benchmarks/inference-datacenter/ 5 grudnia 2023 r., wpis 3.1-0069. Nazwa i logo MLPerf s3
zarejestrowanymi i niezarejestrowanymi znakami towarowymi MLCommons Association w Stanach Zjednoczonych i innych krajach.
Wszelkie prawa zastrzezone. Uzycie bez upowaznienia jest surowo wzbronione. Wigcej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.mlcommons.org.

Zweryfikowany wynik MLPerf® w wersji 3.1 — wnioskowanie zamknigte. Pobrane z
https://mlcommons.org/benchmarks/inference-datacenter/ 5 grudnia 2023 r., wpis 3.1-0135. Nazwa i logo MLPerf s3
zarejestrowanymi i niezarejestrowanymi znakami towarowymi MLCommons Association w Stanach Zjednoczonych i innych krajach.
Wszelkie prawa zastrzezone. Uzycie bez upowaznienia jest surowo wzbronione. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.mlcommons.org.

Zweryfikowany wynik MLPerf® w wersji 3.1 — wnioskowanie zamknigte. Pobrane z
https://mlcommons.org/benchmarks/inference-datacenter/ 5 grudnia 2023 r., wpis 3.1-0069. Nazwa i logo MLPerf s3
zarejestrowanymi i niezarejestrowanymi znakami towarowymi MLCommons Association w Stanach Zjednoczonych i innych krajach.
Wszelkie prawa zastrzezone. Uzycie bez upowaznienia jest surowo wzbronione. Wigecej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.mlcommons.org.

Zweryfikowany wynik MLPerf® w wersji 3.1 — wnioskowanie zamknigte. Pobrane z
https://mlcommons.org/benchmarks/inference-datacenter/ 5 grudnia 2023 r., wpis 3.1-0132. Nazwa i logo MLPerf s3
zarejestrowanymi i niezarejestrowanymi znakami towarowymi MLCommons Association w Stanach Zjednoczonych i innych krajach.
Wszelkie prawa zastrzezone. Uzycie bez upowaznienia jest surowo wzbronione. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie
www.mlcommons.org.
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12. Accelsius, ,,Enabling the Al Revolution with Liquid Cooling”, dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://www.accelsius.com/blog/enabling-the-ai-revolution-with-liquid-cooling.

13. Dell, ,Dell PowerEdge XE9640 Technical Guide”, dostep 5 stycznia 2024 r., https://www.delltechnologies.com/asset/en-us/
products/servers/technical-support/poweredge-xe?640-technical-guide.pdf.

14. Supermicro, ,,GPU Server Systems”, odwiedzony 5 stycznia 2024 r.
. https://www.supermicro.com/en/products/gpu?pro=pl_grp_type%3D1.
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17. Dell, ,PowerEdge XE8640"”, dostep 5 stycznia 2024 .,
https://www.delltechnologies.com/asset/en-us/products/servers/technical-support/poweredge-xe8640-spec-sheet.pdf.
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, https://www.dell.com/en-us/dt/ai-technologies/index.htm?hve=explore+dell+precision+for+ai#tab0=0.

22. Supermicro, ,Super Workstations”, dostep 5 stycznia 2024 r., https://www.supermicro.com/en/products/superworkstation .

23. Supermicro, ,,Rackmount Workstations”, dostep 5 stycznia 2024 .,
https://www.supermicro.com/en/products/rackmount-workstations.

24. Stephen Pritchard, , Storage requirements for Al, ML and analytics in 2022", dostep 05 stycznia 2024 .,
https://www.computerweekly.com/feature/Storage-requirements-for-Al-ML-and-analytics-in-2022.

25. Dell, ,PowerScale Al-Ready Data Platform”, dostep 5 stycznia 2024 .,
https://www.dell.com/en-us/shop/powerscale-family/sf/powerscale.

26. Dell, ,Dell PowerScale All-Flash”, dostep 05 stycznia 2024 r., https://www.delltechnologies.com/asset/en-us/products/storage/
technical-support/h15963-ss-powerscale-all-flash-nodes.pdf.

27. Dell, ,Dell PowerScale OneFS Software Features”, dostep 05 stycznia 2024 r., https://www.delltechnologies.com/asset/en-us/
products/storage/technical-support/h 1827 5-onefs-software-features-data-sheet.pdf.

28. Dell, ,Dell ECS Enterprise Object Storage”, dostep 5 stycznia 2024 .,
https://www.dell.com/en-us/dt/storage/ecs/index.htm#tab0=0&tab1=0&accordion0.

29. Supermicro, ,Accelerating Al Data Pipelines”, dostep 5 stycznia 2024 r., https://www.supermicro.com/en/products/storage.

30. Supermicro, ,Supermicro Software-Defined Storage and Memory Solutions”, dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://www.supermicro.com/en/solutions/software-defined-storage.

31. Supermicro, , Supermicro WEKA Distributed Storage Solution”, odwiedzony 5 stycznia 2024 r ., https://www.supermicro.com/en/
solutions/wekaio .

32. Dell, ,Dell ECS Enterprise Object Storage”, dostep 5 stycznia 2024 .,
https://www.dell.com/en-us/dt/storage/ecs/index.htm#tab0=0&tab1=0&accordion0.

33. Dell, ,Dell ECS Enterprise Object Storage”

34. Supermicro, ,Supermicro OSNEXUS Software-Defined Storage Solution”, dostep 5 stycznia 2024 .,
https://www.supermicro.com/en/solutions/osnexus.
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36. Supermicro, ,Rozwigzanie Supermicro dla Quantum ActiveScale”, dostep 5 stycznia 2024 r. https://www.supermicro.com/en/
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37. Dell, ,Scalable and Elastic Storage as-a-Service”, dostep 5 stycznia 2024 r.
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https://www.supermicro.com/en/products/accessories/Networking/SSE-T7132SR.php.

41. Dell, ,Dell EMC Networking SmartFabric Services Deployment with VxRail 4.7 — Fabric Design Center”, dostep 5 stycznia 2024
r., https://infohub.delltechnologies.com/I/dell-emc-networking-smartfabric-services-deployment-with-vxrail-4-7-1/fabric-design-
center-26/.

42. Dell, ,Dell SmartFabric Services”, dostep 5 stycznia 2024 r., https://www.dell.com/en-us/dt/networking/smartfabric/.

43. Penny Madsen, ,Scaling Skills for Al: Lessons from Early Adopters”, dostep 5 stycznia 2024 r., https://www.delltechnologies.com/
asset/en-us/products/servers/industry-market/idc-brief-importance-of-skills-for-ai-dell. pdf.

44. Dell, ,Design Guide — Generative Al in the Enterprise — Model Customization — Overview"”, dostep 5 stycznia 2024 r.
https://infohub.delltechnologies.com/I/design-guide-generative-ai-in-the-enterprise-model-customization/overview-5381/.

45. Dell, ,Design Guide—Generative Al in the Enterprise — Model Customization—Advisory Services for Generative Al”, dostep
5 stycznia 2024 r., https://infohub.delltechnologies.com/I/design-guide-generative-ai-in-the-enterprise-model-customization/
advisory-services-for-generative-ai-1/.

K

46. Dell, ,Design Guide—Generative Al in the Enterprise — Model Customization—Adoption Services for Generative Al”, dostep
5 stycznia 2024 r., https://infohub.delltechnologies.com/I/design-guide-generative-ai-in-the-enterprise-model-customization/
adoption-services-for-generative-ai-1/.
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wdrozeniowe dla generatywnej sztucznej inteligencji”.

48. Dell, , Artificial Intelligence (Al) Ready Solution Services”, dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://www.dell.com/en-us/dt/services/solutions/artificial-intelligence-services.htm.

49. Dell, ,,Comprehensive Al Training Modules Tailored for You”, dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://education.dell.com/content/emc/en-us/home/training/aiml.html.

50. Supermicro, ,Ustugi i wsparcie”, dostep 5 stycznia 2024 r. , https://www.supermicro.com/en/support.

51. Travis Vigil, ,Dell and NVIDIA: Bring Generative Al to the Enterprise”, dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://www.dell.com/en-us/blog/dell-and-nvidia-bringing-generative-ai-to-the-enterprise/.

52. Dell, , Dell Technologies and Hugging Face to Simplify Generative Al with On-Premises IT", dostep 05 stycznia 2024 .,
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5 stycznia 2024 r., https://www.starburst.io/blog/starburst-and-dell-expand-partnership-to-accelerate-ai-efforts-with-more-
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Accelerate-Power-Efficient-ML-at-the-Edge.

55. Dell, ,Dell Al solutions”, dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://www.dell.com/en-us/dt/solutions/artificial-intelligence/index.htm#accordion0&tab0=0.

56. Dell, ,Unlock the power of Al in virtualized environments”, dostep 5 stycznia 2024 r.,
https://www.delltechnologies.com/asset/en-us/products/ready-solutions/briefs-summaries/ai-vxrail-powerscale-brief.pdf.

57. Dell, ,Design Guide — Virtualization GPU for Al with VMware and NVIDIA Based on Dell Infrastructure — Performance Results”,
dostep 5 stycznia 2024 r. https://infohub.delltechnologies.com/I/design-guide-virtualizing-gpus-for-ai-with-vmware-and-nvidia-
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WYFACZENIE GWARANCJI; OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNOSCI PRAWNEJ:

Firma Principled Technologies, Inc. dotozyta uzasadnionych starar w celu zapewnienia doktadnosci i prawidtowosci przeprowadzanych przez nig testéw,
jednakze firma Principled Technologies, Inc. nie udziela zadnych gwarangji, zaréwno wyraznych, jak i dorozumianych, zwigzanych z wynikami i analiza testu, ich
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