Raport firmy Principled Technologies: dogtebne badania. Rzeczywista wartos¢.
»

Sprostanie wyzwaniom
zwigzanym z obcigzeniami
wynikajacymi z Sl dzieki
ofercie rozwigzan Dell Al

Poréwnanie oferty rozwigzan Dell
w zakresie sztucznej inteligencji
z podobnymi ofertami HPE

Nie ma watpliwosci, ze sztuczna inteligencja (SI)
zmienifa krajobraz biznesowy i umozliwita branzom

oraz organizacjom kazdej wielkos$ci uzyskanie gtebszego
wgladu w dane, automatyzacje proceséw biznesowych,
dostarczanie wrazen dostosowanych do potrzeb
klientéw i uzytkownikdéw oraz wiekszg konkurencyjnosé
w danej branzy. Aby skutecznie wykorzysta¢ mozliwosci
sztucznej inteligencji, organizacje potrzebujg dostawcy
infrastruktury, ktéry moze zaoferowac kompleksowe

i zintegrowane portfolio rozwigzan obejmujace caty cykl
zycia sztucznej inteligencji.

Dostawcy infrastruktury, tacy jak Dell Technologies

i Hewlett Packard Enterprise (HPE), pomagaja klientom
sprostac rosngcym wymaganiom zwigzanym ze

sztuczng inteligencja i radzi¢ sobie z jej nieodtaczng
ztozonoscig. Prezentujac portfolio gotowe do pracy

nad sztuczna inteligencja, dostawcy ci oferuja rézne
poziomy rozwigzan w zakresie sztucznej inteligencji,
ktore tgczg wysokowydajne rozwigzania infrastruktury
lokalnej i chmurowej z partnerstwami strategicznymi oraz
szeregiem ustug wsparcia i konsultacji.

W niniejszym raporcie przeanalizowano publicznie
dostepne informacje na temat oferty firm Dell i HPE

w dziedzinie sztucznej inteligencji* w celu zwrdcenia uwagi
na konkretne zalety w zakresie architektury, wydajnosci
i pomocy technicznej, z ktérych moga skorzystac klienci
wybierajgcy technologie firmy Dell dla swoich potrzeb
zwigzanych z Sl. Poréwnujemy szczegdtowe informacje
o serwerach zaprojektowanych przez firme Dell do
obstugi wdrozen sztucznej inteligencji i odwotujemy

sie do wynikéw testéw poréwnawczych w branzy

z ML Commons®. Badamy réwniez dodatkowe oferty
oprogramowania i ustug, ktére wspierajg klientéw na
kazdym etapie eksploatacji sztucznej inteligencji.

*Uwaga: PT przeprowadzito wszystkie badania w dniu 5 grudnia 2023 .
lub wezesniej, wiec ten dokument nie bedzie odzwierciedlat ofert ani
zmian wprowadzonych przez firmy Dell lub HPE po tej dacie.
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Wyzwania zwigzane z wdrazaniem sztucznej inteligencji

Przyjecie strategii sztucznej inteligencji wiagze sie z wieloma nowymi wyzwaniami dla centréw danych
i personelu IT, ktéry je obsadza, w tym:

* uzupetieniem istniejgcych luk w umiejetnosciach obecnego personelu poprzez wewnetrzne
szkolenia w zakresie sztucznej inteligencji lub zatrudnianie pracownikéw z zewnatrz;

* zrozumieniem potrzeb sztucznej inteligencji w zakresie przygotowywania danych, w tym jakosci,
ilosci, lokalizacji i biezgcego stanu danych firmy;

* oceng konkretnych celéw biznesowych w zakresie sztucznej inteligencji w celu lepszego okreslenia,
ktére modele i implementacje sztucznej inteligencji przyniosa korzysci;

® oceng potrzeb obliczeniowych, sieciowych i pamieci masowej planowanych systemoéw sztucznej
inteligencji oraz okresleniem planu ich nabycia.

To tylko kilka przyktadéw wielu czesto znacznych przeszkdd, z ktérymi musi sie zmierzy¢ firma, chcac
czerpac korzysci z wdrozenia sztucznej inteligencji w swoich centrach danych.

Oferta sztucznej inteligencji firmy Dell ma na celu poméc klientom w sprostaniu tym wyzwaniom
poprzez ustugi profesjonalne i konsultingowe, ktére pomagajg im w tworzeniu planéw wdrozenia

i przygotowywaniu danych dla modeli sztucznej inteligencji." W ofercie znajduja sie réwniez szkolenia,
ktére obejmujg koncepcje uczenia maszynowego (ML) i inne tematy edukacyjne. Ponadto dostepne sa
sprawdzone projekty dla sztucznej inteligencji, aby pomdc zapewni¢ sukces wdrozenia.? Co wigcej Dell
wspotpracuje z innymi firmami, aby zapewni¢ klientom dodatkowe narzedzia sztucznej inteligencji, takie
jak niestandardowy portal Dell w ramach spotecznosci Hugging Face z dedykowanymi kontenerami

i skryptami do wdrazania® oraz fatwe wdrazanie duzego modelu jezykowego Meta Llama 2 (LLM).*
Poza szerokim wyborem rozwigzan obliczeniowych i komputerowych, od mobilnych stacji roboczych
po serwery obstugujgce do 8 wysokiej klasy procesoréw graficznych NVIDIA, firma Dell zapewnia
réwniez niestrukturalne przechowywanie danych obejmujacych szereg wysokowydajnych macierzy

do przechowywania plikdw i obiektéw, ktérych wymaga sztuczna inteligencja. Te rozwigzania pamiegci
masowej, w tym Dell PowerScale, ObjectScale, ECS i wbudowana pamie¢ masowa, moga obstugiwac
nieustrukturyzowane dane, ktére czesto sg wykorzystywane w obcigzeniach zwigzanych ze sztuczna
inteligencja.® Firma Dell nawiazata réwniez wspotprace ze Snowflake, aby dostarczy¢ swoim klientom
rozwigzanie pamieci masowej w chmurze hybrydowej.® Wedtug analizy z sierpnia 2023 r. Dell oferuje
.najszerszy wybor generatywnej sztucznej inteligencji", ktéry wykracza poza same serwery i pamigé
masowa, zapewniajgc zasoby w catym procesie wdrazania sztucznej inteligencji.’

Wydajnos¢ sztucznej inteligencji i opcje przyspieszenia mocy
obliczeniowej: Dell w poréwnaniu z HPE

Obciazenia zwigzane ze sztuczng inteligencjg moga uzywac procesoréw CPU, GPU lub obu tych
podzespotéw jako zasoboéw obliczeniowych — w zaleznosci od rozmiaru lub typu obciagzenia. Niektore
procesory zawieraja akceleratory przeznaczone specjalnie do sztucznej inteligencji, takie jak Intel
Advanced Matrix Extensions (Intel AMX) w najnowszych skalowalnych procesorach Intel Xeon.? Procesory
graficzne sg czesto lepsze w przypadku wiekszych i/lub bardziej wymagajacych obciazen, ale format
procesora graficznego moze wptywac na poziom wydajnosci. Na przyktad niektére procesory graficzne
NVIDIA A100 i H100 sg dostepne w uniwersalnych obudowach PCle lub zastrzezonych formatach SXM,
przy czym te ostatnie wykorzystujg wydajniejszg architekture NVIDIA SXM.? Duze pojemnosci pamieci

i cechy konstrukcyjne serwera, takie jak architektura chtodzenia i wydajno$é energetyczna, rowniez
wplywajg na wydajnosc. Wiekszos$¢ centrow danych nadal korzysta z chtodzenia powietrzem, co oznacza,
ze obcigzenia systemdw obliczeniowych o wysokiej wydajnosci (HPC) wymagaja serweréw zbudowanych
z myslg o jak najbardziej skutecznym chtodzeniu powietrzem. Ponizej przedstawiamy oferte serweréw
PowerEdge z podziatem na podzespoty, opcje chtodzenia i inne elementy, a takze opublikowane wyniki
MLCommons® MLPerf®.
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Test poréwnawczy wydajnoséci modelu SlI: poréwnanie wynikéw MLPerf

MLPerf® to pakiet testéw poréwnawczych, ktory testuje wydajnosé sztucznej inteligencji zaréwno na potrzeby
trenowania, jak i wnioskowania. Aby organizacja mogta opublikowa¢ oficjalne wyniki MLPerf®, muszg by¢

one zgodne z warunkami okreslonymi przez firme odpowiedzialng za programowanie testu poréwnawczego
— MLCommons®.’® Te wytyczne dotyczgce zgodnosci zawierajg standardy, ktére utatwiajg poréwnywanie
wynikow. Do testowania wnioskowania MLPerf® uzywa zestawow danych Datacenter, Edge, Mobile i Tiny oraz
raportuje wyniki sztucznej inteligencji i waty energii zuzytej podczas testowania. Pakiet testéw poréwnawczych
wnioskowania obejmuje testowanie wielu popularnych modeli sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego

i uczenia gtebokiego; patrz tabela 1.

Tabela 1. Modele sztucznej inteligencji, uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego zawarte w testach MLPerf® i typowe przypadki uzycia
dla kazdego z nich. Zrédto: Principled Technologies.

Typowe modele sztucznej (e e aeErE

inteligencji

ResNet Model klasyfikacji obrazéw, ktéry pomaga komputerom sie uczyé, zapamietywaé
i identyfikowac rozne obrazy na potrzeby przypadkéw uzycia, takich jak obrazowanie
medyczne, moderowanie tresci w mediach spotecznosciowych i rozpoznawanie twarzy.

RetinaNet Typ wykrywania obiektow, ktéry moze obstuzyé dodatkowg ztozono$é w poréwnaniu
z ResNet. Pomaga komputerom identyfikowac i lokalizowa¢ obiekty na obrazach lub
w klatkach wideo i klasyfikowa¢ je wedtug waznosci. Uzywany w takich dziedzinach
jak autonomiczna jazda, technologia automatycznego wspomagania pojazddw,
monitoring, rozpoznawanie twarzy.

3D-UNet Wihasciwe dla segmentacji obrazéw medycznych
RNN-T Rozpoznawanie mowy w przypadkach uzycia takich jak ttumaczenie automatyczne
BERT Przetwarzanie jezyka naturalnego w przypadkach uzycia takich jak streszczanie tekstu,

tlumaczenie i automatyczne wykonywanie zadan

DLRM-v2-99.9 Model rekomendacji dla przypadkéw uzycia takich jak ukierunkowane reklamy
i spersonalizowane rekomendacje produktéw

GPTJ-99 oraz 99.9 Duzy model jezykowy (LLM) do przetwarzania jezyka naturalnego, ktéry doskonale
sprawdza sie w generowaniu tekstu w przypadkach uzycia takich jak chatboty
i narzedzia S| oparte na czacie

MLPerf

Wyniki MLPerf® obejmuja kilka parametréw oprécz samych modeli sztucznej inteligencji, co moze sprawic,
ze wiele danych bedzie trzeba przeanalizowa¢ na jednym wykresie lub w jednej tabeli. Oto krotki opis
tych parametréw:

® 99.0i 99.9: te liczby odnoszg sie do doktadnosci, do ktérej model zostat wytrenowany. Im dokfadniejsze
majg by¢ dane wyjsciowe, tym bardziej ztozony jest model i tym dtuzej moze trwac przetwarzanie danych.

* Probki offline/s: tryb, w ktérym test poréwnawczy wysyta wszystkie zapytania na poczatku testu, symulujac
dane juz obecne w systemie.

® Zapytania serwera/s: tryb, w ktérym test poréwnawczy wysyta zapytania przez caly czas trwania testu,
symulujac analizowanie strumienia danych na zywo.

Aby uzyskac wiecej informacji na temat wynikéw MLCommons® i MLPerf®, zobacz
https://mlcommons.org/benchmarks/inference-datacenter/.
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Wyniki zawarte w tym raporcie pochodzg z wynikéw MLPerf® v3.1 Inference Datacenter opublikowanych
na stronie MLCommons® w listopadzie 2023 r."" Wyniki te obejmujg zgtoszenia od producentéw
technologii i dostawcéw ustug w chmurze i obejmuja szereg konfiguracji. W poréwnaniu z publicznie
dostepnymi zgtoszeniami HPE serwery firmy Dell uzyskaty lepsze wyniki w niektérych modelach sztucznej
inteligencji. (Uwaga: rézne konfiguracje procesoréw graficznych na réznych serwerach moga utrudniac
bezposrednie poréwnania). Szczegétowe informacje znajduja sie w tabeli 2.

Tabela 2. Serwery firm Dell i HPE uwzglednione w wynikach MLCommons® MLPerf® 3.1 opublikowanych w dniu 29/11/2023.
Zrédio: Principled Technologies.

Liczba i model
Zgtaszajacy | Model serwera procesoréw Opis
graficznych

PowerEdge XE9680 8 x NVIDIA H100 SXM | Do trenowania sztucznej inteligencji
i wnioskowania przy duzych obcigzeniach,
takich jak duze modele jezykowe

PowerEdge XE9640 4 x NVIDIA H100 SXM | Do trenowania duzych modeli sztucznej
inteligencji w centrach danych o duzej
gestosci chtodzonych ciecza

PowerEdge XE8640 4 x NVIDIA H100 SXM | Do obstugi tradycyjnych szkolen SI, HPC
Dell™ i aplikacji do analizy danych w obudowie
4U dla centréw danych chtodzonych
powietrzem

PowerEdge R760xa 4 x NVIDIA H100 PCle | Do szerokiej gamy obciagzen o duzej
mocy obliczeniowej, w tym szkolenia

i wnioskowania AI-ML/DL, ktére nie
wymagajg procesoréow GPU o najwyzszej

wydajnosci
ProLiant XL675d 8 x NVIDIA A100 SXM | Do systemoéw obliczeniowych o wysokiej
HPET1s Plus 10. generacji wydajnosci i sztucznej inteligenc;ji
ProLiant DL380a 11. 4 x NVIDIA H100 PCle | Serwer 2U do umiarkowanych obcigzen
generacji zwigzanych ze sztuczng inteligencja

Bezposrednie poréwnanie serweréw Dell i HPE

Cho¢ kompleksowa strategia sztucznej inteligencji to co$ wiecej niz sprzet, zapewnienie najwyzszej
wydajnosci jest jednym z najwazniejszych czynnikdéw sukcesu obcigzen roboczych zwigzanych ze sztuczna
inteligencja. Wraz z pojawieniem sie nowszych procesoréw graficznych i innych technologii ewoluuja
réowniez mozliwosci obcigzen roboczych zwigzanych ze sztuczna inteligencja. W czasie, gdy po raz
pierwszy opublikowano wyniki badania MLPerf® v3.1, najlepszym dostepnym procesorem graficznym
NVIDIA byt H100 Tensor Core. Firma Dell opublikowata wyniki wydajnosci MLPerf® kilku serweréw
zarébwno w obudowach PCle, jak i SXM5, w ktérych zastosowano ten procesor.’ Opublikowane

wyniki HPE obejmowaly tylko jedno zgtoszenie z procesorem H100 i jedynie w obudowie PCle. Nasze
badania wykazaty, ze niewiele z dostepnych serweréw HPE z procesorami graficznymi obstuguje format
SXM5 H100 zapewniajacy najwyzszg wydajnos¢ procesordw graficznych NVIDIA. Takiej mozliwosci nie
zapewnia zaden z serweréw HPE ProLiant.” Jak pokazujemy ponizej, zastosowanie lepszych procesoréow
graficznych zazwyczaj poprawia wydajno$é obcigzen zwigzanych ze sztuczng inteligencja.

Wyniki MLPerf z oSmioma procesorami graficznymi

Serwer Dell PowerEdge XE9680 obstuguje do o$miu procesoréw graficznych NVIDIA H100 SXM5 w celu
przyspieszenia S| oraz maksymalnie dwa skalowalne procesory Intel® Xeon® czwartej generacji. Rodzina
produktéw PowerEdge XE ma modutows architekture obstugujacg procesory graficzne NVIDIA SXM4
lub SXM5 badz zestawy procesoréw graficznych Open Compute Project Accelerator Module (OAM)
firmy AMD, co moze zwigkszy¢ wydajno$é w poréwnaniu ze standardowymi procesorami graficznymi
PCle.” Model PowerEdge XE9680 to kompaktowy serwer z oémioma procesorami NVIDIA H100 SXM5
zajmujacy zaledwie 6U miejsca w szafie serwerowej. Najnowsze serwery HPE ProLiant 11. generacji nie
obstuguja obecnie formatu H100 SXM,'® chociaz niektére serwery HPE Cray Supercomputing daja takg
mozliwos$¢.” Poniewaz firma HPE nie przestata zadnych wynikéw MLPerf® dla serweréw Cray, a na stronie
z ofertg sztucznej inteligencji wyréznia tylko serwery ProLiant, w tym artykule skupimy sie na serwerach
ProLiant. (Patrz Rysunek 1).
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Featured Al products and services

PRODUCT PRODUCT PRODUCT PRODUCT
HPE Ezmeral Unified Analytics HPE Machine Learning D P HPE Machine Learning Data HPE ProLiant Servers

Software Environment Management Software Speed time to value with systems that are
Unlock data and insights faster by helping you Uncover hidden insights from your data by Uncover hidden insights with a data pipelining optimized for computer vision inference,
develop and deploy data and analytic workloads. helping engineers and data scientists and versioning solution that automates data generative visual Al, and end-to-end natural
Provides fully managed, secure, enterprise-grade collaborate, build more accurate ML models and pipelines and accelerates time to ML model language processing.

versions of the most popular open-source train them faster. production by processing petabyte-scale

frameworks with a consistent SaaS experience. workloads.

Explore more — Explore more —> Explore more — Explore more —>

Rysunek 1. Zrzut ekranu przedstawiajacy polecane produkty i ustugi SI w https://www.hpe.com/us/en/solutions/ai-artificial-intelligence.html
z wyrdznieniem serwerdéw HPE ProlLiant wedtug stanu na dzien 05/12/2023.

W wynikach MLPerf® v3.1 opublikowanych po raz pierwszy w listopadzie 2023 r. dla serweréw z oémioma
procesorami graficznymi model Dell PowerEdge XE9680 z procesorami graficznymi NVIDIA SXM5 H100
przewyzszyt nawet 4,25-krotnie model HPE ProLiant XL675d Plus 10. generacji z procesorami graficznymi NVIDIA
SXM4 A100 (patrz rysunek 2).

Znormalizowane wyniki MLPerf®: Dell PowerEdge XE9680 z procesorem H100 SXM5 w
poréwnaniu z HPE ProLiant XL675d Plus 10. generacji z procesorem A100 SXM4

(im wieksza wartos¢, tym lepiej)
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Rysunek 2. Opublikowano wyniki MLPerf® dla serweréw Dell PowerEdge XE9680 i HPE ProLiant XL675d Plus 10. generacji wedtug stanu na
dzien 29/11/2023. System firmy Dell korzysta z procesora graficznego NVIDIA H100, podczas gdy procesory graficzne w systemie HPE s3
o jedna generacje starsze. Zrodto: Principled Technologies na podstawie danych z MLCommons®.20.2!

Dla ufatwienia poréwnania znormalizowaliémy wyniki testéw na rysunkach od 2 do 5. Oznacza to, ze przypisujemy
wartos$¢ 1 do kazdego wyniku testu HPE ProLiant DL380a 11. generacji i pokazujemy odpowiadajgcy mu wynik
Dell PowerEdge R760xa. Jak pokazujg te wyniki, nawet jedna generacja réznicy miedzy modelami procesoréw
graficznych moze mie¢ znaczny wptyw na wydajnos¢, ktérej mozna oczekiwaé w wielu obcigzeniach zwigzanych ze
sztuczng inteligencja.
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Wyniki MLPerf z czterema procesorami graficznymi

Model Dell PowerEdge XE9640 2U moze byé wtasciwym wyborem, gdy oszczednosc energii lub miejsca

w centrum danych ma kluczowe znaczenie. Dzieki maksymalnie czterem procesorom graficznym NVIDIA H100
SXM serwer PowerEdgeXE9640 zapewnia o potowe mniejsza moc obliczeniowg niz model XE9680 na przestrzeni
o dwie trzecie mniejszej.?? Gesto upakowany serwer Dell PowerEdge XE9640 jest wyposazony w technologie
Dell Smart Cooling, ktéra zapewnia szereg rozwigzan termicznych, w tym bezposrednie chtodzenie cieczg dla
procesorow i kart graficznych.?

Obudowa 2U serwera PowerEdge XE9640 jest wyposazona w ulepszone mechanizmy przeptywu powietrza,

w tym wieksze wentylatory i radiatory, ktére pomagajg chtodzi¢ inne wazne podzespoty, takie jak karty PCle

i pamigc.?* PowerEdge XE9640 jest obecnie jedynym serwerem 2U oferowanym przez firme Dell lub HPE, ktéry
jest wyposazony w cztery procesory graficzne HGX H100. Oferta HPE w zakresie S| obejmuje serwery ProLiant 11.
generacji w obudowach 1U i 2U, ale s3 one ograniczone do procesoréw graficznych w formacie PCle.?®

Serwer Dell PowerEdge XE9640 obstuguje réwniez procesory graficzne Intel Max OAM z serii 1550 o niskim
poborze mocy i duzej gestosci, ktére obejmuja karte PCle i modut OpenCompute Accelerator Module

(OAM).?¢ Chociaz nie udato nam sie ustali¢, czy na dzierh 05/12/2023 firma HPE oferowata serwer z tymi
procesorami graficznymi, w jej portfolio znajdujg sie serwery ProLiant DL380 11. generacji i DL380a 11.

generacji z procesorami graficznymi Intel Data Center GPU Max 1100.?” Oznacza to, ze Dell PowerEdge

XE9640 moze by¢ obecnie jedynym produktem z czterema procesorami graficznymi Intel Max 1550 OAM

w obudowie 2U. Serwer 2U z czterema procesorami graficznymi Intel Max 1550 tgczy wysokg wydajnosc
obliczeniows i energooszczednosé bez poswigcania miejsca w centrum danych — to idealne rozwiazanie dla firm
zainteresowanych oszczednoscig miejsca i wydajnoscig energetyczna.

W opublikowanym badaniu MLPerf® 3.1 serwer Dell PowerEdge XE9640 z czterema procesorami graficznymi
HGX H100 przewyzszyt niemal dwukrotnie model HPE ProLiant DL380a z czterema procesorami graficznymi PCle
H100 pod wzgledem wydajnosci (patrz rysunek 3).

Znormalizowane wyniki MLPerf®: Dell PowerEdge XE9640 z procesorem H100 SXM5 w
poréwnaniu z HPE ProLiant DL380a 11. generacji z procesorem H100 PCle
(im wieksza wartosé, tym lepiej)
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Dell PowerEdge XE9640 B HPE ProLiant DL380a 11. generacji

Rysunek 3. Opublikowano wyniki MLPerf® dla serweréw Dell PowerEdge XE9680 i HPE ProLiant XL675d Plus 10. generacji wedtug stanu na
dzien 29/11/2023. System firmy Dell korzysta z procesora graficznego NVIDIA H100, podczas gdy procesory graficzne w systemie HPE sa
o jedna generacje starsze. Zrédto: Principled Technologies na podstawie danych z MLCommons®.28:%?
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Serwer PowerEdge XE8640 jest dostepny w konfiguracji z czterema procesorami graficznymi z uktadem
chtodzenia procesoréw powietrzem i uktadem chtodzenia procesoréw graficznych powietrzem wspomaganym
cieczg, ktory nie wymaga doptywu wody do szafy serwerowej. W przypadkach bez uzycia lub mozliwosci uzycia
zewnetrznego chtodziwa®® sprawdzi sie serwer Dell PowerEdge XE8640 w obudowie 4U obstugujacy cztery
procesory graficzne NVIDIA H100 SXMS5, ktéry zapewnia takg samg moc obliczeniowa jak model PowerEdge
XE9640 bez koniecznosci bezposredniego chtodzenia ciecza.”

Serwer Dell PowerEdge XE8640 jest wyposazony w najnowsze skalowalne procesory Intel Xeon 4. generacji i do
4 TB pamieci®*? do obstugi duzych zbiorow danych oraz ztozonych obliczen typowych dla sztucznej inteligenc;ji

i analizy danych. Réwniez w tym przypadku firma HPE oferuje procesory graficzne NVIDIA H100 SXM5

w systemach HPE Cray, ale serwery HPE ProLiant ich nie obstuguja.

W poréwnaniu z danymi MLPerf® opublikowanymi w listopadzie 2023 r. serwer PowerEdge XE8640 z czterema
procesorami graficznymi NVIDIA H100 SXM5 osiggnat najwyzsza przepustowosc w zakresie sztucznej
inteligencji sposréd wszystkich zgtoszonych modeli z czterema procesorami graficznymi w dziewieciu réznych
kategoriach. Jak pokazano na rysunku 4, w poréwnaniu z serwerem HPE ProLiant DL380a uzyskat on nawet
2,07 raza lepszy wynik.

Znormalizowane wyniki MLPerf®: Dell PowerEdge XE8640 z procesorem H100 SXM5 w
poréwnaniu z HPE ProLiant DL380a 11. generacji z procesorem H100 PCle

(im wieksza wartosé, tym lepiej)
2,50

2,07
2,00 1,82
1539 156 168 1,52 1,54 155
1,50 1,34 1,34

1,00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0,00
Serwery  Tryb offline  Serwery  Tryb offline  Tryb offline Tryb offline Serwery  Tryb offline| Serwery  Tryb offline

Dokfad-
e 99 99 99 99,9 99 99,9

Model ResNet Retinanet 3D-UNet BERT

Dell PowerEdge XE8640 B HPE ProLiant DL380a 11. generacji

Rysunek 4. Opublikowano wyniki MLPerf® dla serweréw Dell PowerEdge XE8640 i HPE ProLiant DL380a 11. generacji wedtug stanu na dzien
29/11/2023. System firmy Dell korzysta z formatu NVIDIA H100 SXM, podczas gdy system HPE korzysta ze stabszego formatu PCle. Zrédto:
Principled Technologies na podstawie danych z MLCommons®.3334

Serwer Dell PowerEdge R760xa o wysokosci 2U obstuguje szereg procesoréw graficznych firm NVIDIA, AMD

i Intel, w tym do czterech procesoréw graficznych PCle 5. generacji o podwojnej szerokosci lub 12 procesoréw
graficznych PCle o pojedynczej szerokosci — idealne rozwiazanie dla organizacji, ktére poszukujg systemu

z mozliwoscig skalowania w przysztosci.** Model ten jest wyposazony w 32 gniazda DIMM, wneke na osiem
dyskow 2,5-calowych i 12 gniazd PCle, zapewniajgc skalowalna pamie¢ masowg, ktéra moze rosngé wraz

ze wzrostem wymagan dotyczacych danych zwigzanych ze sztuczng inteligencjg. Ponadto obstuguje do

12 procesoréw graficznych PCle o pojedynczej szerokosci lub czterech procesoréw graficznych PCle o podwdjnej
szerokosci, takich jak NVIDIA H100 lub L40S.% Ta skalowalno$é oznacza, ze serwer mozna dostosowywac do
zmieniajgcych sie zadan sztucznej inteligencji — od trenowania modelu uczenia maszynowego po zaawansowane
przetwarzanie danych.

Uktad chtodzenia powietrzem serwera PowerEdge R760xa obstuguje srodowiska obliczeniowe o duzej gestosci
i moze obstugiwac akceleratory o wyzszej mocy termicznej (TDP) do 350 W.*” Jest to cecha, ktéra moze

poméc w utrzymaniu wydajnosci przy intensywnych obciagzeniach obliczeniowych. W wynikach testow MLPerf®
ResNet, RetinaNet i Server opublikowanych w listopadzie 2023 r. w trybie , serwera” model PowerEdge R760xa
z czterema procesorami graficznymi NVIDIA H100 PCle okazat sie lepszy od serwera HPE ProLiant DL380a 11.
generacji wyposazonego réwniez w cztery procesory graficzne PCle H100 (patrz rysunek 5).
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Znormalizowane wyniki MLPerf®: Dell PowerEdge R760xa z procesorem H100 PCle w
poréwnaniu z HPE ProLiant DL380a 11. generacji z procesorem H100 PCle
(im wieksza wartosé, tym lepiej)
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Serwery Tryb offline Serwery Tryb offline Serwery Tryb offline Serwery Tryb offline

Doktad-
ogd 99 99 99 99

Model ResNet Retinanet BERT

Dell PowerEdge R760xa M HPE ProLiant DL380a 11. generagji

Rysunek 5. Opublikowano wyniki MLPerf® dla serweréw Dell PowerEdge R760xa i HPE ProLiant DL380a 11. generacji wedtug stanu na dzien
29/11/2023. Oba uktady wykorzystuja format PCle procesoréw graficznych NVIDIA H100. Zrédto: Principled Technologies na podstawie

® 38,39

danych z MLCommons®

Podsumowujac, wyniki MLPerf® pokazuja, ze wydajnosc¢ rézni sie znacznie w zaleznosci od serweréw

i podzespotéw, dlatego wybdr odpowiednich opcji do obstugi obcigzen i ich wymagar dotyczacych wydajnosci
ma kluczowe znaczenie. Serwery Dell PowerEdge do obstugi obcigzen zwigzanych ze sztuczng inteligencja
zapewniajg wiele opcji chtodzenia i gestosci, ktére mozna dopasowac do réznorodnych potrzeb centrum danych
firmy, zapewniajgc jednoczesnie wysoka wydajnos¢ MLPerf®.

Bardziej szczegdétowe informacje na temat oferty sztucznej inteligenc;i
firmy Dell

Chociaz wydajno$¢ obliczeniowa ma kluczowe znaczenie, jest to tylko jeden z czynnikéw branych pod uwage
podczas planowania obcigzen zwigzanych ze sztuczng inteligencjg. Rozpoczynajac wdrazanie sztucznej
inteligencji, nalezy réwniez wzig¢ pod uwage reszte portfolio rozwiagzan S| oferowanych przez dostawce. Ponizej
omoéwiono dodatkowe kategorie krytyczne dla tych rozwigzan SI, w tym klienckie stacje robocze, produkty
natywne dla chmury, pamige¢ masowa i inne. Zwracamy réwniez uwage na obszary, w ktérych oferta firmy Dell
moze mie¢ przewage nad HPE.

Stacje robocze

Stacje robocze Dell Precision Data Science oferujg procesory graficzne NVIDIA RTX™ i procesory Intel Xeon®,

a takze zestaw narzedzi do analizy danych przeznaczone dla programistéw Sl i analitykéw danych.*® Systemy

te wykorzystujg profesjonalne opcje obliczeniowe dzigki procesorom graficznym NVIDIA certyfikowanym dla
ponad 100 specjalistycznych zastosowan*' oraz skalowalne akceleratory procesoréw Intel Xeon, takie jak Intel DL
Boost.*? Stacje robocze Precision sg dostepne w formacie mobilnym, Tower i do montazu w szafie, aby zaspokoié
potrzeby od wigkszej, stacjonarnej analizy danych po modelowanie w terenie.

Oferta stacji roboczych HPE jest wezsza i obejmuje przede wszystkim pojedyncze stacje robocze w obudowie
typu tower wyposazone w NVIDIA L4s; firma HPE nie oferuje opcji mobilnej stacji roboczej.** Chociaz produkty
te sg odpowiednie do wielu zadan, oferta stacji roboczych w obudowie typu tower nie daje takiej samej
elastycznosci i pokrycia obcigzen jak szerszy zakres rozwigzan oferowany przez firme Dell. Réznorodnosé
rozmiaréw i opcji przenosnosci stacji roboczych Dell Precision pozwala na tworzenie bardziej dostosowanych
rozwigzan, uwzgledniajgcych rézne potrzeby w takich warunkach, jak laboratoria, biura i dziatalno$¢ w terenie.
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Pamie¢ masowa

Pamie¢ masowa moze by¢ réwnie wazna jak moc obliczeniowa w kontekscie obstugi obcigzen
zwigzanych ze sztuczng inteligencjg. Wiecej danych zwieksza doktadnos$¢ modelu sztucznej inteligencii,
ale przechowywanie ogromnych zbioréw danych i zarzadzanie nimi moze stanowi¢ wyzwanie dla wielu
centréw danych. Ponadto systemy pamieci masowej gotowe do pracy ze sztuczng inteligencjg musza

z fatwoscig obstugiwac wiele réznych typéw danych, poniewaz modele s zwykle trenowane przy uzyciu
danych nieustrukturyzowanych.** Aby zapewni¢ pojemnos¢ i skalowalno$¢ zestawéw danych sztucznej
inteligencji, uczenia maszynowego i uczenia gtebokiego, firma Dell oferuje serie PowerScale™ do
przechowywania plikéw oraz rozwigzanie Elastic Cloud Storage (ECS) lub definiowane programowo
narzedzie ObjectScale do obiektowej pamieci masowej.

Oferta serweréow NAS PowerScale typu all-flash obejmuje opcje pojemnosci od 3,84 TB do 720 TB
pojemnosci fizycznej na wezet, przy czym klastrowane pojemnosci all-flash osiagajg 186 PB pojemnosci
fizycznej. Dzieki elastycznosci i skalowalno$ci PowerScale moze obstugiwac szerokg game klientow

i przypadkoéw uzycia sztucznej inteligencji.*> W klastrze model PowerScale F900 moze osiggna¢ do

186 PB catkowitej pojemnosci.*® Wszystkie trzy modele PowerScale typu all-flash — F200, F600

i F900 — obstugujg wbudowang kompresje oraz deduplikacje danych w celu zwiekszenia wydajnosci
pamieci masowe].”” Kazdy model pamieci masowej PowerScale uzywa systemu plikéw Dell OneFS™,
ktory wykorzystuje zasady warstwowania pamieci masowej w celu nadania priorytetu najwazniejszym
danym w najszybszych warstwach w celu optymalizacji obcigzen.*® Firma Dell oferuje réwniez
oprogramowanie OneFS w AWS Marketplace z pamiecig masowg Dell APEX File Storage dla platformy
AWS. Klienci mogg wykorzysta¢ OneFS w swoich instancjach obliczeniowych AWS, aby uzyskac

spojne Srodowisko uzytkownika z tymi samymi funkcjami, ktére sa dostepne w lokalnych macierzach
OneFS.# Cho¢ firma HPE oferuje integracje z chmura publiczng dla hybrydowych rozwigzan pamieci
masowej, nie znalezlismy wsrdd jej ofert opcji natywnej dla chmury, takiej jak Dell APEX File Storage
dla platformy AWS.

Opcje obiektowej pamieci masowej firmy Dell obejmujg rozwigzanie Dell Enterprise Object Storage
(ECS), ktére ,,stworzono specjalnie do przechowywania nieustrukturyzowanych danych w skali

chmury publicznej”.*® Wraz z wbudowang kompatybilnoscig z obiektowg pamiecig masowg Amazon

S3 umozliwiajaca korzystanie z funkcjonalnosci chmury hybrydowej wezty pamieci masowej ECS
zapewniajg pojemnos¢ do 14 PB na szafe.®' Firma HPE oferuje réwniez niestrukturalng pamie¢ masowa
z opcjami przechowywania plikéw i obiektéw, ale jej oferta jest realizowana poprzez partnerstwo ze
Scality. Klienci moga zakupié¢ rozwigzania HPE dla Scality od HPE.*?

Ustugi profesjonalne

Firma Dell oferuje szeroki zakres ustug profesjonalnych, w tym doradztwo, przygotowywanie danych,
wdrazanie, pomoc techniczng i ustugi zarzadzane wspierajace wdrazanie sztucznej inteligencji. Dla
organizacji poszukujacych sprawdzonych architektur i rozwigzan firma Dell oferuje zweryfikowane
projekty sztucznej inteligencji, ktére sg ukierunkowane na konkretne przypadki uzycia, aby
wyeliminowaé niepewnos¢ podczas projektowania i wdrazania zasobow zwigzanych ze sztuczna
inteligencja. Te zatwierdzone przez firme Dell rozwigzania w zakresie sztucznej inteligencji obejmuja
pakiety sprzetu i oprogramowania, konwersacyjne modele sztucznej inteligencji, operacje uczenia
maszynowego i wiele innych. kaczac wstepnie skonfigurowane, specjalnie zaprojektowane rozwigzania
z ustugami zwigzanymi ze sztuczng inteligencja, Dell oferuje kompleksowe rozwigzania w zakresie
sztucznej inteligencji w szerokim spektrum potrzeb. Rozwigzania te moga zapewnic szybsza i fatwiejsza
droge do pomysinego wdrozenia SI w poréwnaniu z budowaniem rozwigzarn ad-hoc.

Ustugi Dell moga réwniez pomaéc klientowi w catym procesie zwigzanym ze sztuczng inteligencjg

— od doradztwa do wdrozenia. Ustugi doradcze Dell ProConsult pomagaja klientom okresli¢,

gdzie uzytkownicy moga odnies¢ korzysci z przyjecia proceséow GenAl i stworzy¢ mape drogowa
obejmujaca wymagane rozwigzania oraz umiejetnosci w zakresie IT. Ustugi firmy Dell moga obejmowacd
przygotowanie danych do integracji z duzym modelem jezykowym i szkolenie zespotéw IT w zakresie
wiedzy na temat sztucznej inteligencji. Aby w petni wdrozy¢ GenAl, zespoty firmy Dell analizujg
konkretne przypadki uzycia i okreslajg, wdrazaja oraz konfigurujg najlepszy model sztucznej inteligencji
zgodnie z potrzebami. HPE oferuje réwniez profesjonalne ustugi wspierajgce firmy w ich wysitkach
zwigzanych ze sztuczng inteligencja.>*>
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Zagadnienia dotyczace zarzadzania

Serwery wymagajg ciggtego zarzadzania, ktére zajmuje czas administratora. Oprogramowanie sprzetowe,

oprogramowanie i sterowniki wymagajg okresowych aktualizacji; personel IT musi optymalizowad i utrzymywac

wydajnos¢, poziomy temperatur i wiele wigcej. W poprzednich testach firmy Principled Technologies (PT)

oceniliémy mozliwos$ci zarzgdzania serwerami firmy Dell ze zintegrowanym kontrolerem Dell Remote Access

Controller 9 (iDRAC9).>> Administratorzy mogg polegac na automatycznych aktualizacjach online dzieki

oprogramowaniu iDRAC9 OpenManage™ Enterprise (OME) z konfigurowalnym planowaniem, aby zapewnic

aktualnos¢ serwerdw i uzywac profili do szybkiego i fatwego dotaczania nowych serweréw w miare wzrostu

obcigzenia. Dzieki kontrolerom iDRAC i OME klienci firmy Dell moga uzyskac dostep do wiekszej liczby

funkcji zdalnego zarzadzania, fatwiej wdrazac serwery i aktualizowac¢ oprogramowanie wewnetrzne fatwiej niz

w przypadku korzystania z rozwigzarh HPE OneView oraz HPE iLO. Serwery Dell PowerEdge sg dostarczane

z ustugami i funkcjami zarzadzania, ktére moga poméc organizacjom poprzez ,ograniczenie czasu i wysitku

zwigzanego z zadaniami takimi jak monitorowanie stanu systemu lub aktualizowanie oprogramowania

sprzetowego”, zwalniajac cykle pracy zespotéw IT na innowacje i inne zadania.>

Tabela 3. Podsumowanie poréwnania narzedzi do zarzadzania firm Dell i HPE z raportu PT z listopada 2022 r.%”

Zrédio: Principled Technologies.

Réznice w dostepie do narzedzi do

zarzadzania firmy Dell

Poréwnanie

Wiecej funkcji zarzadzania
zdalnego

Poréwnanie kontrolera iDRAC z iLO

Wiecej funkcji konfiguracji konsoli
HTMLS i systemu BIOS dla wiekszej
liczby funkcji zdalnych w kontrolerze
iDRAC

2,5 razy wiecej funkcji konsoli HTML5
i 13 razy wiecej funkcji BIOS

katwiejsze wdrazanie serweréw

Poréwnanie OME i OneView

Wdrazanie profilu ,jeden do wielu”
za pomocg narzedzia OME

O 52% krotszy czas wdrozenia
serwera niz w przypadku OneView

Latwiejsze aktualizacje
oprogramowania sprzetowego

Poréwnanie OME i OneView

Automatyczne aktualizacje online za
pomoca OME

Aktualizuj wiele serwerdw, tgczac sie
z witryng Dell.com, oszczedzajac czas
potrzebny na aktualizacje serweréw
poprzez reczne przesytanie pakietow
za pomoca OneView

katwiejsze powiadamianie

Poréwnanie OME i OneView

Konfigurowanie zasad alertéw
w OME i wykonywanie dziatan
automatycznych na podstawie
alertow

Automatyzacja tego procesu
oszczedza czas i zmniejsza ryzyko
btedéw w poréwnaniu z recznym
wykonywaniem dziatan za kazdym
razem, gdy otrzymasz alert

w OneView

katwiejsze w uzyciu funkcje
bezpieczenstwa (blokada systemu
i dynamiczne USB)

Poréwnanie kontrolera iDRAC z iLO

Mniej krokéw, mniej czasu,

brak konieczno$ci ponownego
uruchamiania przy uzyciu kontrolera
iDRAC

1/4 krokéw, o 91% mniej czasu
potrzebnego na blokowanie systemu

Bardziej niezawodne narzedzia
analityczne

CloudIQ dla serweréw PowerEdge
w poréwnaniu z InfoSight

Konfigurowalne raporty i wiecej
wskaznikéw stanu zapewniajgce
administratorowi wiekszg kontrole
dzieki CloudlQ dla PowerEdge

Ponad 15 razy wiecej wskaznikow do
wyboru w poréwnaniu z InfoSight
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Whioski

Wykorzystanie mocy sztucznej inteligencji do usprawnienia dziatalnosci gospodarczej moze by¢ trudnym

zadaniem, ktére ma powazne implikacje biznesowe. Poniewaz technologia rozwija sie szybciej niz kiedykolwiek,
kluczowe znaczenie ma wspdtpraca z odpowiednim dostawcg sztucznej inteligencji. Wybierajac firme taka

jak Dell, ktéra nie tylko oferuje kompleksowe portfolio sztucznej inteligencji, ale moze réwniez $wiadczy¢
ustugi planowania, przygotowania, wdrazania i zarzadzania, klienci moga stawi¢ czofa tym wyzwaniom. Testy
poréwnawcze MLPerf® pokazujg, ze oferty z gamy rozwigzan sztucznej inteligencji firmy Dell zapewniajg stata,
wysoka wydajnosé obcigzen zwigzanych ze sztuczng inteligencjg. Dzieki wydajnym i elastycznym opcjom
serwerdw, a takze wielu opcjom pamieci masowej, sprawdzonym rozwigzaniom i profesjonalnym ustugom
dostosowanym specjalnie do sztucznej inteligencji firma Dell moze pomaéc firmom w wykorzystaniu sztuczne;j
inteligencji oraz jej zalet.

1. Dell, ,Increasing Your Data Value with Dell Generative Al Solutions”, dostep 19 grudnia 2023 r.,
https://www.dell.com/en-us/blog/increasing-your-data-value-with-dell-generative-ai-solutions/.

2. Dell, ,Dell Al solutions”, dostep 12 grudnia 2023 .,
https://www.dell.com/en-us/dt/solutions/artificial-intelligence/index.htm#accordion0&tab0=0.

3. Dell, ,Dell Technologies and Hugging Face to Simplify Generative Al with On-Premises IT", dostep 12 grudnia 2023 .,
https://www.dell.com/en-us/dt/corporate/newsroom/announcements/detailpage.press-
releases~usa~2023~11~20231114-dell-technologies-and-hugging-face-to-simplify-generative-ai-with-on-premises-it.
htm#/filter-on/Country:en-us.

4. Dell, ,Dell and Meta Collaborate to Drive Generative Al Innovation”, dostep 12 grudnia 2023 .,
https://www.dell.com/en-us/blog/dell-and-meta-collaborate-to-drive-generative-ai-innovation/.

5. Dell, ,Dell Al-Ready Data Platform”, dostep 12 grudnia 2023 ., https://www.dell.com/en-us/dt/solutions/artificial-
intelligence/storage-for-ai.htm?have=explore+unstructured+storage#tab0=0.

6. Dell, ,Snowflake and Dell Partnership Gains Tempom”, dostep 19 grudnia 2023 r.,
https://www.dell.com/en-us/blog/snowflake-and-dell-partnership-gains-momentum/.

7. Robert McNeal, ,Dell, VMware and NVIDIA Bring Al to Your Data”, dostep 17 stycznia 2024 r., https://www.dell.com/
en-us/blog/dell-vmware-and-nvidia-bring-ai-to-your-data/. Pod powyzszym linkiem: ,Na podstawie analizy firmy Dell,
sierpien 2023 r. Firma Dell Technologies oferuje rozwigzania przeznaczone do obstugi zadan sztucznej inteligencji — od
stacji roboczych (stacjonarnych i mobilnych) po serwery w zakresie HPC, przechowywania danych, infrastruktury chmurowej
definiowanej programowo, przetgcznikdw sieciowych, ochrony danych, HCI oraz ustug”.

8. Intel, ,Accelerate Atrtificial Intelligence (Al) Workloads with Intel Advanced Matrix Extensions (Intel AMX)”, dostep
12 grudnia 2023 r., https://www.intel.com/content/www/us/en/content-details/785250/accelerate-artificial-intelligence-ai-
workloads-with-intel-advanced-matrix-extensions-intel-amx.html.
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W zadnym wypadku firma Principled Technologies, Inc. nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody posrednie, specjalne, przypadkowe lub wynikowe wystepujgce
w zwigzku z tymi procedurami testowymi, nawet jesli firma Principled Technologies, Inc. zostata powiadomiona o mozliwosci wystgpienia takich szkéd. W zadnym
wypadku odpowiedzialno$¢ poniesiona przez firme Principled Technologies, Inc., w tym takze odpowiedzialnos¢ za szkody bezposrednie, nie przekroczy kwoty
wptaconej w zwigzku z testami przeprowadzonymi przez firme Principled Technologies, Inc. Jedyne i wytaczne zadoscuczynienie przystugujace uzytkownikowi
ogranicza sie do okreslonego w niniejszej umowie.
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