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Resumen

Las plataformas de almacenamiento PowerMax cuentan con varias técnicas
de reduccién de datos, como la compresion y la desduplicacion en linea.
También incluyen la deteccion de patrones y la ubicacién eficiente de los
datos para ofrecer un excelente equilibrio entre rendimiento y eficiencia.
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Resumen ejecutivo

Resumen ejecutivo

Vision

general

Revisiones

Valoramos sus
comentarios

La reduccion de datos con Dell PowerMax aumenta la eficiencia del sistema porque
combina la compresion en linea, la desduplicacion en linea y la deteccion de patrones.

El uso de estas técnicas de reduccion de datos permite a los usuarios lograr grandes
ahorros de capacidad. La reduccion de datos comprime los datos y elimina las copias
redundantes de datos. En esta documentacion técnica, se explica como funciona la
reduccién de datos en los sistemas PowerMax y se describen los informes mediante
aplicaciones de administracion de Dell, como Unisphere for PowerMax, Solutions Enabler
y el software Mainframe Enabler.

Fecha Descripcion

Julio de 2022 Version inicial

Dell Technologies y los autores del presente documento recibiran con mucho agrado
sus comentarios sobre este documento. Comuniquese con el equipo de Dell Technologies
por correo electrénico.

Autor: Robert Tasker

Nota: para obtener enlaces a otra documentacion de este tema, consulte el Centro de informacion
de PowerMax y VMAX.

Dell PowerMax: Reduccién de datos
Compresion y desduplicacion en linea


mailto:tech.doc.feedback@dell.com
https://infohub.delltechnologies.com/t/powermax-and-vmax-11/
https://infohub.delltechnologies.com/t/powermax-and-vmax-11/

Reduccién de datos

Reduccion de datos

Vision general

Compresion
basada en
la actividad

Compression

Desduplicacion

La reduccién de datos combina la compresion en linea, la desduplicacién en linea, la
deteccion de patrones, la ubicacion eficiente de los datos y el aprendizaje automatico (ML).
Esta combinacion crea un sistema en el que los usuarios pueden escribir mas datos de host
gue la cantidad total de capacidad fisica disponible y, al mismo tiempo, lograr el rendimiento
esperado de un sistema de almacenamiento empresarial. Esta funcién esta activada de
manera predeterminada y puede habilitarla o deshabilitarla en el nivel del grupo de
almacenamiento. Ademas, todos los servicios de datos disponibles en los sistemas PowerMax
2500 y 8500 son compatibles. Esta compatibilidad también se aplica a la emulacién de CKD,
pero no incluye la desduplicacion para CKD.

La compresién reduce el tamafio de los datos, mientras que la desduplicacion (dedupe)
almacena los datos como una sola instancia. La deteccién de patrones incluye una funcién
de asignacion distinta de cero que excluye que las cadenas de ceros consecutivos se
almacenen como parte de los datos comprimidos.

La compresién, la desduplicacion y la deteccion de patrones se realizan mediante la
asistencia de hardware integrada dentro del sistema para reducir la sobrecarga de realizar
estas funciones.

El aprendizaje automatico identifica los datos méas activos almacenados en el disco

y garantiza que permanezcan inducidos para obtener un rendimiento 6ptimo. La ubicacion
eficiente de los datos utiliza una funcion denominada compactacion que almacena
estratégicamente los datos para minimizar el espacio desperdiciado y reduce la necesidad
de funciones de recoleccion o desfragmentacion (defrag) de elementos no utilizados.

La Reduccion basada en actividades (ABR) reduce el costo de rendimiento incurrido al
descomprimir los datos a los que se accede con frecuencia. Esta funcion permite que hasta
un 20 % de los datos mas activos se almacenen en el sistema sin comprimir. Esta capacidad
beneficia al sistema, ya que minimiza la latencia de rendimiento que resulta de la
descompresion constante de los datos a los que se accede con frecuencia. Para determinar
gué datos son los mas utilizados, el sistema utiliza algoritmos de ML que procesan
estadisticas de I/O. Realizar esta tarea mantiene un entorno equilibrado y éptimo para el
ahorro de reduccion de datos y el rendimiento.

La compresion reduce las cargas de trabajo de escritura entrantes al tamafio mas pequefio
posible para consumir la menor cantidad de capacidad. Los datos se comprimen cuando se
transfieren a través del hardware de reduccién de datos que utiliza el algoritmo de compresién
de GZIP. Cuando se transfieren a través del hardware de reduccion de datos, los datos se
dividen en cuatro secciones que se comprimen en paralelo para maximizar la eficiencia. La
suma de las cuatro secciones es el tamafio reducido final de los datos que se almacenan en
el disco. Esta capacidad proporciona acceso granular a los datos reducidos. Solo se procesan
las secciones que contienen los datos solicitados para las solicitudes parciales de lectura o
escritura, ya que cada seccion se puede manejar de manera independiente.

La desduplicacion es un método de ahorro de capacidad que identifica copias idénticas de datos
y almacena una sola instancia de cada copia. Hay algunos componentes de la desduplicacion
gue son necesarios para que pueda proporcionar ahorros de capacidad eficientes.

o ID de hash: el ID de hash es un identificador Unico para los datos entrantes que
se utiliza para determinar si se necesita una relacion de desduplicacién. El sistema
utiliza un algoritmo SHA-256 para generar el ID de hash.

e Tablade ID de hash: las tablas hash corresponden a una asignacion de la
memoria del sistema que se distribuye entre los directores del sistema. Estas tablas
catalogan los ID de hash que utiliza el proceso de desduplicacién. Las entradas de
la tabla se utilizan para determinar si existe una relacion de desduplicacion o si se
requiere una nueva entrada y los datos se pueden almacenar en el disco.

e Objeto de administracion de desduplicacién (DMO): el DMO es un objeto de
64 bytes dentro de la memoria del sistema que solo existe cuando existe una
relacion de desduplicacion. Estos objetos almacenan y administran los
punteros entre los dispositivos front-end y los datos desduplicados que
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Reduccion de datos

Algoritmo de
desduplica-
cion

Compactacion

consumen la capacidad del back-end en el arreglo. Los DMO administran los
punteros para los datos desduplicados entre los dispositivos front-end y los datos
almacenados en el disco. También administra la tabla hash en la que se almacenan
los ID de hash cuando existen relaciones de desduplicacion.

La desduplicacion se realiza mediante el mismo hardware de reduccion de datos que la
compresion, y se genera un ID de hash Gnico cuando el hardware procesa los datos.

A continuacidn, el ID de hash se compara con la tabla de ID de hash que busca el mismo
ID. Cuando se encuentra una coincidencia, los datos no se almacenan en el disco y se crea
un recurso compartido de desduplicacion. Los punteros se establecen entre el volumen

de front-end y el ID Unico en la tabla de ID de hash. Los punteros vinculan la instancia Unica
de datos almacenados en el disco al volumen, lo que proporciona acceso futuro a los datos.
El DMO administra los punteros entre los datos, los volimenes de front-end que acceden

a los datos y la tabla de ID de hash. Cuando no hay ninguna coincidencia en la tabla de ID
de hash, se agrega una nueva entrada a para futuras comparaciones de ID de hash.

Los sistemas PowerMax utilizan el algoritmo de hash SHA-256 implementado en el
hardware de reduccion de datos para encontrar datos duplicados. A continuacion, los datos
se almacenan como una instancia Unica para que se compartan en varias fuentes. Este
proceso proporciona una eficiencia de datos mejorada y, al mismo tiempo, mantiene la
integridad de los datos.

El algoritmo SHA-256 genera un codigo de 32 bytes para cada bloque de datos de 32 KB.
Considerar un sistema con 1 PB de datos escritos con un 5 % de actualizacion por dia.
En un millén afos de funcionamiento, existe una probabilidad del 20 % de una colisiéon de
hash. Como cada pista de 128 KB se maneja como cuatro bloques de 32 KB, tendria que
haber una colision de hash en los cuatro blogues de la misma pista de 128 KB para tener
una colision de hash real. Las probabilidades de que los cuatro bloques colisionen hacen
gue esto sea solo tedrico (menos de un 1 % de probabilidades en un billén de afios de
funcionamiento). Ademas, cuando se encuentra una coincidencia durante la fase de
comparacion de la desduplicacion, se realiza una comparacién de byte por byte. Esta
comparacion se realiza para confirmar que hay una coincidencia antes de actualizar las
tablas y configurar los punteros para permitir el acceso a los datos.

La ubicacion de los datos se realiza mediante un proceso llamado compactacion. La
compactacion coloca de manera intuitiva los datos reducidos o no provocados en el disco

en la mejor ubicacion posible disponible. La operacion de almacenamiento de datos en disco
utiliza objetos de escritura. Cada objeto tiene 6 MB de capacidad contigua del dispositivo

de datos de back-end en todas las unidades configuradas en el sistema. Los objetos de
escritura se alinean en los limites de 1 K y se consumen secuencialmente en un solo uso.
Los objetos de escritura se distribuyen entre fracciones completas para todos los tipos de
RAID compatibles a fin de optimizar las escrituras. Cada objeto admite datos reducidos

0 no reducidos para la emulacion de FBA y CKD.

e Objeto de escritura de FBA: un objeto de escritura ho provocado consta de
48 segmentos de FBA. Un objeto de escritura reducido consta de 1000 segmentos
reducidos. Las entradas reducidas para objetos de escritura varian de 1 KB a 96 KB.

e Objeto de escritura de CKD: un objeto de escritura no provocado consta de
108 segmentos de CKD. Un objeto de escritura reducido consta de 1000
segmentos reducidos. Las entradas reducidas para objetos de escritura varian
de 1 KB a 52 KB.
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Compresion

Flujo de I/O de
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Reduccién de datos

Los sistemas PowerMax 2500 y 8500 incluyen una funcién adicional denominada
compresion de datos extendida (EDC) que comprime los datos ya comprimidos para
obtener mayores ahorros de capacidad. Esta tarea se logra mediante la identificacién de
los datos a los que no se ha accedido por un periodo de tiempo extendido. Los factores
gue hacen que los datos sean candidatos a la EDC son los siguientes:

e Los datos pertenecen a un grupo de almacenamiento habilitado para la reduccién
de datos.

¢ No se ha accedido a los datos durante 30 dias.
e Los datos aln no estan comprimidos por EDC.

Los datos que califican para EDC se comprimen mediante el algoritmo Def9_128 SW para
reducir alin més la cantidad de capacidad utilizada para almacenar los datos. Este es un
proceso en segundo plano automatizado dentro del sistema. Los ahorros adicionales se
incluyen en el grupo de almacenamiento. tasa de compresion alcanzada en el nivel. La EDC
solo esta disponible con los arreglos de almacenamiento PowerMax.

La Reduccion basada en actividades (ABR) reduce el costo de rendimiento incurrido al
descomprimir los datos a los que se accede con frecuencia. Esta funcién permite que hasta
un 20 % de los datos mas activos se almacenen en el sistema sin comprimir. Este resultado
beneficia al sistema, ya que elimina el impacto negativo en el rendimiento que resulta de la
descompresion constante de los datos a los que se accede con frecuencia. Para determinar
el nivel ocupado de datos, el sistema utiliza algoritmos de ML que procesan estadisticas
recopiladas de 1/O entrantes a los dispositivos de front-end. Esta accion mantiene en
equilibrio entre los recursos del sistema, lo que proporciona un entorno 6ptimo para el
ahorro y el rendimiento de la reduccién de datos.

La compresién reduce las cargas de trabajo de escritura entrantes al tamafio méas pequefio
posible para consumir la menor cantidad de capacidad posible. Los datos se comprimen
cuando se transfieren a través del hardware de reduccién de datos incorporado en el sistema
que utiliza el algoritmo de compresion GZIP. Cuando se transfieren a través del hardware de
reduccion de datos, los datos se dividen en cuatro secciones que se comprimen en paralelo
para maximizar la eficiencia del hardware. La suma de las cuatro secciones es el tamafio
reducido final de los datos que se almacenan en el disco. Este resultado proporciona acceso
granular para datos reducidos cuando hay una solicitud parcial de lectura o escritura. Solo se
procesan las secciones que contienen los datos solicitados, ya que cada seccidn se puede
manejar de manera independiente.

La ubicacién de los datos se realiza mediante un proceso de ubicacion de datos llamado
compactacion. La compactacién coloca de manera intuitiva los datos reducidos o no
provocados en el disco en la mejor ubicacion posible disponible. La operacion de
almacenamiento de datos en disco utiliza objetos de escritura. Cada objeto tiene 6 MB

de capacidad contigua del dispositivo de datos de back-end en todas las unidades
configuradas en el sistema. Los objetos de escritura se alinean en los limites de 1 Ky se
consumen secuencialmente en un solo uso. Objetos de escritura distribuidos en fracciones
completas para todos los tipos de RAID compatibles para optimizar las escrituras. Cada
objeto admite datos reducidos o no reducidos. Un objeto de escritura no provocado consta
de 108 segmentos de CKD. Un objeto de escritura reducido consta de 1000 segmentos
reducidos. Las entradas reducidas para objetos de escritura varian de 1 KB a 52 KB.

Todas las I/O se pasan a través de la memoria caché y luego son procesadas por el
sistema. Las acciones de reduccion de datos se realizan después de que el sistema recibe
los datos, antes de que se coloquen en el disco. El uso de un proceso en linea requiere
controles adicionales dentro del flujo de I/O donde se aplica la reduccion de datos. El
sistema utiliza estas comprobaciones para determinar si los datos entrantes necesitan
pasar por el hardware de reduccion de datos o no. Los datos entrantes para un grupo

de almacenamiento con reduccién de datos habilitada seguiran el flujo de la reduccién

de datos. Sin embargo, debido a la reduccion basada en la actividad (ABR), los datos
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Reduccién de datos

activos de un grupo de almacenamiento con reduccion de datos habilitada omitiran el
flujo de reduccidn de datos para la optimizacién del rendimiento. Los datos que no se
comprimen debido a ABR pueden comprimirse mas adelante y trasladarse a un pool
de compresion. Los datos para un grupo de almacenamiento con reduccion de datos
deshabilitada ignoraran el flujo de reduccién de datos y se escribiran en el sistema
sin reducir.

Existen algunos tipos de I/O diferentes a tener en cuenta: leer, escribir y escribir-actualizar.

e Leer: una solicitud para acceder a los datos que ya estan completando el arreglo.
e Escribir: /0 entrantes que consumirdn espacio de disco.

e Escribir-actualizar: I/O entrantes que pueden cambiar los datos que se asignan
al espacio de disco en el arreglo.

La siguiente figura describe la ruta que seguiran las I/O que se determina segun las
caracteristicas del conjunto de datos o del grupo de almacenamiento relacionado.

Data reduction

Write initiated
rite initiate enabled?

No

Yes

Perform normal
1/0 flow

Compress data

and create hash ID Yes

Is hash ID in
hash table?

Does a DMO Update hash ID in Add hash ID to
exist? hash table hash table

Are there

<5 Front End Create new DMO
Pointers?

Allocate data to
disk

Add to existing
DMO

Figural. Flujo del/O dereduccién de datos para sistemas de almacenamiento empresarial
PowerMax
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Uso de recursos del sistema

Visién
general

Capacidad
fisica

Capacidad
real

Capacidad
aprovisio-
nada

La capacidad y la memoria son los dos recursos principales configurados en cada sistema
PowerMax. La capacidad se categoriza en fisica, real y aprovisionada. La memoria se
categoriza como recursos del sistema.

Los recursos de memoria admiten las estructuras de metadatos para la capacidad
aprovisionada, asi como la capacidad fisica. La cantidad de capacidad real disponible

se relaciona con la cantidad de capacidad fisica, la cantidad de recursos del sistema
disponibles y la reduccion de los datos escritos en el sistema. Los datos escritos que son
altamente reducibles consumen menos capacidad fisica, lo que da como resultado mas
capacidad real. Lo contrario también es cierto: los datos escritos que no son reducibles
pueden dar lugar a una menor capacidad real disponible. La informacion que se describe
en la seccién Reduccion de datos (capacidad, recursos del sistema) esta disponible
dentro de las aplicaciones de administracion utilizadas para los sistemas PowerMax
2500 y 8500, Unisphere for PowerMax, Solutions Enabler y Mainframe Enabler Software.
Unisphere for PowerMax es una interfaz de usuario (Ul) que proporciona datos en
graficos, gréficos y formularios de lista. Solutions Enabler es una interfaz de linea

de comandos estandar que proporciona los mismos datos, pero no en forma de

tablas ni graficos. Mainframe Enablers es un conjunto de componentes que monitorea

y administra los sistemas Dell Storage en un entorno de mainframe. En las imagenes
gue se muestran en las siguientes secciones de este informe, se muestra Unisphere
para PowerMax que administra un sistema PowerMax 2500 u 8500.

La capacidad fisica es la cantidad de espacio de disco configurada en el sistema en
funcion de los discos instalados y la proteccién RAID aplicada. En una configuracién
en la que la reduccién de datos no esta en uso, la capacidad fisica es la cantidad total
de capacidad disponible para los datos del host. Por ejemplo, un sistema que muestra
100 TB de capacidad fisica indica que puede alojar 100 TB de datos de host que no
utilizan la reduccion de datos.

La capacidad real es la cantidad de espacio disponible cuando la reduccion de datos

esta en uso. La cantidad total en la instalacién inicial depende de la cantidad de memoria
configurada en el sistema y se basa en un ahorro de reduccion de datos predeterminado
de 4:1 (3:1 para la emulacion de CKD).

Por ejemplo, ese mismo sistema con 100 TB de capacidad fisica mostrar4 400 TB de
capacidad real. Este valor de 400 TB es un punto de partida de capacidad real y cambiara
a medida que los datos se escriban en el sistema y se aplique la reduccion de datos.

La capacidad aprovisionada es la representacion de la capacidad disponible en forma
de dispositivos creados y presentados a hosts y aplicaciones que pretenden consumir
capacidad fisica o real en el sistema.

Administracién y monitoreo

Visién
general

Tablero de
capacidad

Unisphere for PowerMax es una interfaz del usuario que se utiliza para administrar

y monitorear la capacidad y el uso de recursos del sistema. En el nivel del sistema, la
informacion sobre el uso de la capacidad, la reducciéon de datos y los recursos del sistema
se muestra en el tablero de capacidad. Desde el tablero de capacidad, los usuarios pueden
ir a pantallas que muestran informacién sobre la capacidad real y aprovisionada, la
capacidad de instantaneas y la reduccién de datos, asi como los recursos del sistema.

En Unisphere for PowerMax, hay varias pantallas que proporcionan informacién
relacionada con el uso de la capacidad.

Dell PowerMax: Reduccion de datos
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Administracién y monitoreo

El tablero principal muestra un grafico interactivo que muestra el uso eficaz de la

capacidad y la reduccién de datos con el tiempo. En esta pantalla, se muestra el historial

del uso eficaz de la capacidad y cdmo se relaciona la relacion de reduccién de datos
con la capacidad real. Esta informacion se puede utilizar para monitorear y rastrear
las tendencias de uso eficaz de la capacidad en relacion con la tasa de reduccion de

datos que se muestra. Los sistemas PowerMax 2500 u 8500 se pueden configurar con
emulacion de FBA y CKD dentro del mismo pool de recursos de almacenamiento, pero

el gréfico historico es especifico de la vista de emulacién seleccionada.

SRP_1 (FBA) SRP_1 (CKD)

Effective Capacity

646178

Data Reduction

ty 2151578 —_—

Figura 2. Grafico historico del tablero de capacidad que muestra la capacidad real
y lareduccion de datos para la emulacion de FBA
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El tablero principal también ofrece datos en forma de gréaficos de barras para la capacidad
aprovisionada, la capacidad real, el uso de instantaneas y la reduccién de datos. Cada
seccion se puede expandir a una pantalla mas detallada que muestra datos mas
granulares para cada elemento.

Mar 3, 2022 1 month 3 months 6 months
Provisioned

E— A3 % >
Effective

I 30% >

Snapshot O TB »
Data Reduction Ratio 57 >
Reducing Data Q4% >

Figura3. Gréaficos de barras de tableros de capacidad para la capacidad aprovisionada,
la capacidad real, el uso de instantaneas y la reduccién de datos

Aprovisionado

La capacidad aprovisionada es la cantidad de capacidad que se aprovisiona en forma
de dispositivos que se presentan a los hosts y la aplicacion como capacidad
disponible. La capacidad aprovisionada se rastrea mediante dos métricas: capacidad
de SRP y recursos del sistema.

e Capacidad de SRP muestra la cantidad de capacidad aprovisionada como un
valor de TB aprovisionado y la cantidad disponible de capacidad real. La cantidad
de capacidad de SRP real se basa inicialmente en un ahorro de reduccién de
datos predeterminado de 4:1 (3:1 para la emulacién de CKD). Esta cantidad
se calcula utilizando la cantidad de capacidad fisica configurada en el sistema.

A medida que los usuarios crean dispositivos, aumenta la capacidad
aprovisionada. El valor porcentual que se muestra es el porcentaje de suscripcion
y se calcula utilizando la cantidad aprovisionada y la cantidad de capacidad real.

Dell PowerMax: Reduccion de datos
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Administracién y monitoreo

e Los recursos del sistema representan la cantidad de memoria disponible
para admitir la capacidad aprovisionada en forma de metadatos. El valor total
presentado solo cambiara si se agrega caché al sistema. La cantidad utilizada
representa solo eso. La cantidad libre es una indicacién de cuanta capacidad
aprovisionada adicional puede admitir el sistema. A medida que los usuarios crean
dispositivos, la cantidad utilizada aumentara. Cuando hay una variacion entre los
dos valores, los recursos de memoria se utilizan para admitir la reduccion de datos
u otras funciones que utilizan memoria, como tomar instantaneas de dispositivos
existentes.

Provisioned Capacity

SRP Capacity

M Provisioned 136.85TB Effective 276.01TB v Threshold 200 %

System Resources - 2766 49TB

1 6*

M Used 152.93TB Free 2613.56 TB Y Threshald 80 %

Figura4. Uso derecursos del sistema dentro de la visualizacién de capacidad
aprovisionada
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Administracién y monitoreo

La capacidad real representa la cantidad de capacidad disponible para el usuario en
funcion de una expectativa de ahorros por el uso de la reducciéon de datos. La pantalla de
capacidad real proporciona una vista detallada de los recursos fisicos y reales disponibles.
Esto se muestra en tres secciones: capacidad fisica, recursos de capacidad real y uso de
la capacidad real.

Capacidad fisica muestra la cantidad de capacidad fisica disponible en los discos
duros configurados en el sistema. Las cantidades que se muestran son los valores
después de aplicar el formato y la proteccién RAID. El valor que se muestra es la
cantidad de capacidad que el sistema puede admitir para los datos del host
cuando no se utiliza la reduccion de datos.

Los recursos de capacidad real indican los valores alcanzables en funcién del
uso actual de recursos del sistema. El valor de recursos de capacidad real que se
muestra se ajustara en relacion con los ahorros de reduccion de datos actuales

y el uso fisico y real de la capacidad.

Uso de capacidad real muestra la cantidad actual de capacidad real disponible
en funcién del uso de recursos del sistema y los ahorros actuales de reduccion
de datos. El valor que se muestra dentro del gréafico circular es la capacidad real
actual disponible. Los valores presentados a la derecha desglosan el uso en tres
categorias: uso de instantaneas, uso de usuario y libre.

Resources

Physical Capacity - 96.88TB

e ——] 34%

M Used 33.68TB Free 63.27T8 v Threshold 80 %

Effective Capacity Resources - 623.38TB

[ — 1

M Used 95.96 TB Free 527.42TB v Threshold 80 %

Effective Capacity Usage

ol

M Snapshot Used 0.00TB

276 : O 1 M User Used 95.96TB

Free 180.05TB

Figura5. Uso de recursos que muestra la pantalla Capacidad real

Dell PowerMax: Reduccion de datos
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Administracién y monitoreo

Instantanea

La capacidad de instantanea de back-end puede ser significativamente menor que la deltas
por instantanea debido a la eficiencia de funciones como asignaciones compartidas y
reduccién de datos.

Pase el cursor sobre el grafico de la barra de instantaneas en el tablero de capacidad para
obtener detalles generales. Los valores de instantanea se definen de la siguiente manera:

e Utilizada: capacidad real utilizada para los datos de cambio de instantaneas

e Libre: cantidad restante de datos de cambio de instantanea segun la cantidad
utilizada y los metadatos restantes

e Total: utilizada + libre
e Umbral: umbral para alertas sobre datos de cambio de instantaneas

Haga clic en los gréficos de barras para ir al tablero Capacidad real y al tablero Capacidad
de instantaneas.

SYSTEM HEALTH SG COMPLIANCE CAPACITY PERFORMANCE PROTECTION
-~
3 9 Host 10s/sec 3736 1
Latency 25491 ps
Throughput 1.01 MB/s
Effective Capacity 1 3 6
Meyza2iRznsnz month months = months

Provisioned
= 15% >

Effective

| g%

Snapshot

Data Reduction

e, 741 >
Reducing Data Q1% >

Figura6. Tablero de capacidad

Dell PowerMax: Reduccién de datos
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Administracion y monitoreo
En el tablero Capacidad real:

e Instantanea utilizada: cantidad de capacidad real utilizada por los datos de cambio
de instantanea

SRP_1 (FBA) > Effective Capacity

Resources

Physical Capscity - 54.3778
+If Used Physical Capa:

[ R 17+ norm: eletin

- Otherwise consider adding disks to get

s approaching the thresnold, please chick for storage groups with unreducible data. If dsta reduction levels are
ups that consume & significant amount of physical space.

- t Up 1o 934.94T8 of Effective Capachty.
W Used 92778 Free 45178 Y Tnreshola 80%

Effective Capacity Resources - 934.94T8

1 ] 2%

W Used 187178 Free 916.23T8 Y Tnreshola 80%

« A portion of the resources Is

teservea for Effective Capacty.

apacity Resources Is spproaching the thresnold. please consider deleting storage groups that consume a significant
space.

* Otherwise consider upgraging memory.

Effective Capacity Usage

\ - Effective Capacity consists of production data (now much the user has consumed) and backup data (smount of snapshot c

+1f & large percentage o

e Capachty Is consumed by snapshots, consider reviewing storage groups whose

M snapshotUsed  0.93T8 significant amount of Snapshot Used space.
108.71 W UserUsed 177878
Free 90.00T8

Figura7. Tablero de capacidad real
Los valores de la pagina Capacidad de instantaneas se definen de la siguiente manera:

e Instantaneareal utilizada: porcentaje de la capacidad real utilizada por los
datos de instantédneas para el SRP

e Instantanea fisica utilizada: porcentaje de capacidad util consumida por los
datos de instantaneas para el SRP

¢ Recursos de instantaneas: porcentaje de metadatos de instantanea consumidos
para todo el sistema

e Recursos de instantanea utilizados: capacidad utilizada por las instantaneas
como parte de la capacidad de metadatos de instantaneas

SRP_1 (FBA) > Snapshot Capacity

SRP Snapshot Used Capacity

May 24,2022 1 3 6
1417 month months  months
Snapshot Effective Used 4%

Thursday May 19 2022 08:00:00
=% Snapshot Effective Used - Max: 6.0 %
+ % Snapshot Physical Used - Max: 5.0 % % Snapshot Physical Used 3%
” / X
/ / System Snapshot Capacity

_— / Snapshot Resources 2%

Snapshot Resources Used 0.00Ts
Storage Group Snapshot Capacity Y L
Storage Group Effective Used (GB) Physical Used (GB) Snap Effective Use.. Snap Physical Use. Snap Resources (%) Snap DRR =
jump1_1ci_sg 721251 1707 107491 15614 1 71
510733 [} (] 0 0
7056.85 14900 (] 0 0

Figura8. Uso de capacidad de la instantanea
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Compresion y desduplicacién en linea



16

Administracién y monitoreo

Tasa de reduccion de datos

La visualizacion de reduccion de datos proporciona una Unica ubicacion para que

los usuarios vean la eficiencia de la reduccién de datos. Hay tres secciones: tasa

de reduccidn de datos, un grafico interactivo histérico y una tabla de todos los grupos
de almacenamiento. La relacién de reduccion de datos que se muestra solo representa

la habilitacién y la reduccion de los datos escritos en el sistema.

SRR = ..., duction

tio

Effective Used Data Reduction

95.96 T8

Storage Group Data Reduction

Storage Group

Physical Used
336878

Effective Used (G8)

149897

DRR - Enabled and Reducing

Unreducible Data

Physical Used (G8)

14096

Data Reduction

Data Reduction Ratio

21

—

Y |
Unreducible Data (GB) -

3182

Figura 9.

Visualizaciéon de reduccion de datos

Larelacion de reduccion de datos se muestra como un grafico que presenta la
capacidad utilizada real, la relacién de reduccion de datos y la capacidad fisica utilizada.
Fisica utilizada se refiere a la cantidad real de capacidad fisica que se esta utilizando.

La reduccion de datos presenta los ahorros como una relacién.

Real utilizada representa los datos escritos en el sistema antes de que se logre
cualquier ahorro cuando se aplique la reduccion de datos. Todos los valores mostrados
representan el tamafio completo tal como lo escribié el host o la aplicaciéon. Hay dos
categorias en las que se colocan los datos escritos: Habilitados y Deshabilitados.

e Habilitados indica que los datos que se contabilizan estan habilitados para la
reduccién de datos y estan sujetos al proceso de reduccion de datos y a la funcion
de reduccion basada en la actividad. Hay tres categorias adicionales en las que
los datos pueden incluirse cuando se habilita la reduccién de datos, Reducibles,
Irreducibles y No evaluados.

» Los datos reducibles son la cantidad de datos escritos que el proceso de
reduccién de datos identific6 como datos que se pueden reducir para utilizar
menos capacidad fisica de la que se escribio en el sistema.

= Los datos irreducibles son datos que no se pueden reducir.

» Los datos no evaluados no han sido evaluados todavia por el proceso
de reduccién de datos. Aun no se ha determinado si los datos son reducibles

o irreducibles.

e Deshabilitados indica que los datos escritos en el sistema no estan sujetos
a ningun ahorro de reduccién de datos. Todos los datos identificados como
deshabilitados se mostraran como no provocados.

Fisica utilizada representa los datos escritos en el sistema después de que se hayan
almacenado en el disco. Esto representa todos los datos habilitados y deshabilitados,
asi como todos los datos reducidos y no provocados.
Hay dos categorias que representan los datos almacenados en el disco: Habilitados

y Deshabilitados.

Dell PowerMax: Reduccién de datos
Compresion y desduplicacion en linea




Servicios de datos admitidos

e Habilitados indica los datos que pasaron por el proceso de reduccién de datos. Hay
tres subcategorias de estos datos: Reducidos, Irreducibles y No evaluados.

» Los datos reducidos recorrieron el proceso de reduccién de datos. Este proceso
incluye el paso a través del hardware de reduccién de datos y su almacenamiento
en disco. La reduccion de los datos almacenados en el disco consume menos
espacio de disco que lo escrito por el host o la aplicacion.

» Irreducibles indica que los datos se enviaron a través del proceso de reduccion
de datos, incluido el hardware de reduccion de datos, pero no fue posible
reducirlos. Algunos datos irreducibles contabilizados en la seccién Fisica utilizada
pueden contribuir al ahorro de reduccién de datos, ya que los datos se comparten
debido a la desduplicacion.

» Los datos no evaluados aln no han sido evaluados por el proceso de
reduccién de datos. Por lo tanto, alin no se ha determinado si los datos
son reducibles o irreducibles.

¢ Deshabilitados indica que los datos escritos en el sistema no estan sujetos
a ningun ahorro de reduccion de datos. Todos los datos identificados como
deshabilitados se mostraran como no provocados.

El gréfico interactivo que muestra la DRR habilitada, la reduccion y los datos irreducibles
proporciona datos historicos. Esto muestra el efecto de los datos irreducibles en la relacion
de reduccion de datos. Este grafico permite que el usuario rastree y monitoree los cambios
en la relacion de reduccion de datos que pueden ser causados por datos irreducibles.

La lista de grupos de almacenamiento proporciona informacion sobre el uso de la capacidad
y la reduccion de datos especifica para cada grupo de almacenamiento del sistema. Cuando
se utiliza el gréfico interactivo para rastrear los cambios en la relacion de reduccion de datos,
la lista de grupos de almacenamiento se puede utilizar para identificar grupos de
almacenamiento que tienen grandes cantidades de datos irreducibles que afectan la relacion
de reduccion de datos.

Célculo de las tasas de eficiencia: los datos necesarios para calcular la tasa de reduccién de
datos estan disponibles en una ventana emergente en el gréfico reduccién de datos.

e Relacion de reduccién de datos: la relacion de reduccién de datos se calcula
mediante el uso habilitado y reducible de real utilizado y habilitado y reducido
desde el uso fisico.

Habilitado reducible + Habilitado reducido

e Tasade reduccién de datos general: la tasa general de reduccién de datos del
sistema se calcula utilizando los valores totales de Real Used y Physical Used

Total real utilizado + Total fisico utilizado

Servicios de datos admitidos

Vision general

Replicacién local
(SnapVX)

La reduccion de datos se admite para el almacenamiento FBA. Los sistemas combinados
de FBA/CKD son compatibles con el mismo pool de recursos de almacenamiento;

sin embargo, la reduccion de datos para la emulaciéon de CKD solo aprovechara la
compresion y la reduccién basada en la actividad. Todos los demés servicios de datos
ofrecidos en los sistemas PowerMax y VMAX All Flash son compatibles. Estos servicios
incluyen replicacion local (SnapVX), replicacion remota (SRDF), D@RE y VMware
vSphere Virtual Volumes (vVolIs).

Las instantaneas de SnapVX protegen las aplicaciones sin el uso de volimenes de destino
para capturar datos modificados conocidos como deltas. Las deltas de instantaneas se
mantienen automaticamente en el back-end de almacenamiento mediante punteros

a las imagenes de un punto en el tiempo pertinentes. El uso compartido de recursos y la
desduplicacién de datos aprovechan automaticamente este disefio para proporcionar
beneficios de caché, capacidad y rendimiento.

Dell PowerMax: Reduccién de datos
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Conclusién

Replicacion
remota (SRDF)

Cifrado de
datos en
reposo (D@RE)

Volumenes
virtuales

Conclusioén

Resumen

Los datos de origen comprimidos permanecen comprimidos al convertirse en deltas

de instantaneas. Los datos de origen sin comprimir se pueden comprimir a medida

gue se convierten en delta de instantaneas o a medida que se vuelven menos activos.
La actividad de lectura a través de destinos vinculados puede impedir que una delta sin
comprimir se comprima o puede provocar que las deltas de instantaneas comprimidas
se descompriman. Las deltas de instantdneas estan disponibles para la desduplicacién.

La habilitacion de la reduccidn de datos en un destino vinculado solo afectard a los datos
gue pertenecen al destino vinculado. Los datos de los destinos y clones vinculados estan
disponibles para la desduplicacion.

La compresion para SRDF es compatible y se conoce como compresion SRDF. La
compresioén SRDF es una funcién disefiada para reducir el consumo de ancho de banda

y, al mismo tiempo, enviar datos desde y hacia sistemas conectados mediante la
replicacion remota. La compresiéon de SRDF y la reduccion de datos utilizan el mismo
hardware; sin embargo, tienen distintos propésitos. Los datos que se han comprimido
mediante la reduccion de datos se descomprimen antes de ser enviados a traves del
enlace de SRDF. Si se aplica la compresion SRDF y la compresion en linea, los datos

se descomprimen, se comprimen mediante la funcién de compresion de SRDF y se envian
al sitio remoto.

D@RE proporciona cifrado basado en hardware, en el arreglo y en back-end. La
reduccién de datos se realiza como un proceso en linea. Los datos se pasan a través
del hardware de reduccién de datos antes de ser enviados a través del hardware de
cifrado. Por lo tanto, los datos se comprimen, desduplican o ambas cosas antes de ser
cifrados. En un sistema habilitado por D@RE, los datos cifrados en el disco ya se han
comprimido, desduplicado o ambas cosas.

La reduccion de datos es compatible con la asignacion de datos a vVols y sigue la misma
ruta de 1/0O que todos los demas datos. La ruta de I/0O se puede ver en la Figura 1. La
reduccién de datos esta habilitada en el nivel de recursos de almacenamiento en un
contenedor de almacenamiento de vVols, ya que no hay grupos de almacenamiento

para vVols.

El uso de la capacidad de almacenamiento fisico es una preocupaciéon comun de los
administradores de almacenamiento en toda la industria de almacenamiento. Las
cantidades de datos constantes y cada vez mayores han creado la necesidad de mayor
eficiencia en el uso de la capacidad fisica. Los sistemas de almacenamiento de datos
Dell PowerMax 2500 y 8500 llevan esta eficiencia al siguiente nivel. La reduccion de
datos proporciona ahorros de capacidad excepcionales y, al mismo tiempo, ofrece un
rendimiento éptimo. Este resultado conduce a un espacio fisico del centro de datos
mas pequefio y a una reduccién general en el TCO. Ademas de los ahorros, el uso de
la reduccién de datos es tan simple como un solo clic para habilitar o deshabilitar.

El sistema maneja todo el trabajo.

Dell PowerMax: Reduccién de datos
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