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PowerMax 2000 und 8000

Die neuesten Verbesserungen der PowerMax-Produktreihe heben die Messlatte flr Enterprise Storage
erneut und bieten ein bisher unerreichtes Maf3 an Performance und Konsolidierung fir hochwertige,
anspruchsvolle Workloads heute und in Zukunft. PowerMax unterstitzt jetzt 32-Gbit/s-FC-NVMe, um
das Versprechen von End-to-End-NVMe zu erfiillen, zusammen mit SCM-Laufwerken (Storage Class
Memory), die von Intel® Optane™-Laufwerken mit 2 Anschliissen und als persistenter Storage genutzt
werden. NVMe/FC und SCM kénnen die Systemlatenzen um bis zu 50 % weiter reduzieren. Die
PowerMax 2000- und 8000-Arrays bieten alle Funktionen und bewahrten Datendienste, die von einem
Enterprise-Aktiv-Aktiv-Controller-Array verlangt werden, darunter Sicherheit, Schutz, Verfugbarkeit,
Skalierbarkeit und massive Konsolidierung, jetzt mit Latenzen, die in Mikrosekunden statt Millisekunden
gemessen werden. Das maschinelle Lernen in Echtzeit von PowerMax optimiert die Storage-
Performance mithilfe von Mustererkennung und automatisierter Datenplatzierung ohne Overhead.

PowerMax 2000 und 8000 unterstiitzen eine effiziente End-to-End-Datenverschliisselung vom Host zu
PowerMax-Speichermedien. Bei der effizienten Verschlisselung wird ein Verschlisselungs-Agent auf
dem Host in Verbindung mit einer hardwarebasierten Verschlisselungsoption auf dem Array verwendet.
Dabei werden auch unsere Datenreduzierungsfunktionen (Komprimierung und Inline-Deduplizierung)
beibehalten. Diese Funktion ist fiir die Verwendung in Kombination mit der Data-at-Rest-Verschlisselung
konzipiert und bietet echte End-to-End-Datensicherheit.

Ein einziger PowerMax-Brick-Baustein ist darauf ausgelegt, eine besonders hohe Verfiigbarkeit in den
anspruchsvollsten und erfolgskritischsten Umgebungen bereitzustellen. Durch Nutzung der leistungs-
starken Produktreihe mit Intel® Xeon® E5 Prozessoren unterstiitzen PowerMax 2000 und 8000 die
globale Inline-Komprimierung und -Deduplizierung und bieten damit mindestens 50 % mehr
Dateneffizienz als die vorherige Generation von Arrays.

Die zwei verfugbaren Brick-Bausteine von PowerMax 2000 passen in ein halbes 19-Zoll-Standardrack,
wahrend PowerMax 8000 Platzeffizienz neu definiert und die Compute-Dichte durch Unterbringung
von bis zu vier Bausteinen in einem einzigen Geh&ause und bis zu acht Bausteinen auf nur zwei
Bodenkacheln mehr als verdoppelt. PowerMax-Arrays werden vollstandig vorkonfiguriert ab Werk
ausgeliefert, um die Zeit bis zum ersten I/O zu verkirzen. Je nach Modell kbnnen PowerMax-Arrays
Open Systems, Mainframe-, IBM i- und Dateiumgebungen unterstitzen — alles auf demselben Array.

Spezifikationen

Appliance-basierte Paketierung

PowerMax-Speicherbausteine werden durch Appliance-basierte Einheiten definiert, die als Brick-Bausteine
(oder zBrick-Bausteine bei Mainframe) bezeichnet werden. Jeder Brick-Baustein umfasst eine Engine mit
2 PowerMax-Directors, einem Softwarepaket, Cache und Laufwerksarraygehduse mit 24 Steckplatzen.
Fuir eine vereinfachte Bestellung sind PowerMax-Arrays mit 2 neuen Softwarepaketen erhéaltlich,

dem Standardpaket ,Essentials“ und dem um zusatzliche Anwendungen erweiterten Paket ,Pro®.

Zusétzliche NVMe-Laufwerkskapazitat kann jedem Brick- oder zBrick-Baustein Uiber Flash-
Kapazitatspakete flr eine insgesamt nutzbare Kapazitat von 1,2 PBe bei PowerMax 2000 und von bis
zu 4,5 PBe bei PowerMax 8000 hinzugefligt werden (mit aktivierter globaler Inline-Komprimierung und -
Deduplizierung). Detaillierte Spezifikationen und Vergleich der PowerMax 2000- und 8000-Arrays:

PowerMax 2000/8000 © 2023 Dell Inc. oder deren Tochtergesellschaften.



Array-Produktreihe

Bricks/zBricks

ENGINE-GEHAUSE

ANZAHL CORES PRO CPU/ENGINE/SYSTEM

CACHE-SYSTEM MAX. (ROHKAPAZITAT)

VAULT-IMPLEMENTIERUNG

MAX. FRONT-END-I/O-MODULE PRO BRICK

eNAS-1/0-MODULE

UNTERSTUTZTE eNAS-1/0-MODULE

MAX. SOFTWARE DATA MOVER

PowerMax 2000

12/48/96

4 TB (mit 2.048-GB-Engine)

PowerMax 8000

18/72/576

16 TB (mit 2.048-GB-Engine)

2 bis 4 NVMe-Flash-SLICs pro Engine 4 bis 8 NVMe-Flash-SLICs pro Engine

10 GbE: 2 x 10 GbE optisch
10 GbE: 2 x 10 GbE Kupfer*
8 Ghit/s: 4 x 8 Ghit/s FC (Band-BU) 2

4 (3 aktiv und 1 Stand-by — fir 4 Data Movers
sind mindestens 2 Bricks erforderlich

10 GbE: 2 x 10 GbE optisch
10 GbE: 2 x 10 GbE Kupfer*
8 Ghit/s: 4 x 8 Ghit/s FC (Band-BU)?

8 (7 aktiv und 1 Stand-by — fir 8 Data Movers
sind mindestens 4 Bricks erforderlich)?

EFFIZIENTE END-TO-END-VERSCHLUSSELUNGSMODULE

CLOUD MOBILITY FUR DELL POWERMAX-MODULE

1 Standardauswahl/Data Mover ist ein (1) optisches 2-fach-10 GbE-Modul.

2 zur Unterstitzung von NDMP-Bandsicherung.

8 Unterstiitzung fiir 8 Data Mover auf dem PowerMax 8000 auf Anfrage erhaéltlich.

4 CPUs laufen kontinuierlich im Turbo-Modus, auRer bei deutlich erhthten Umgebungstemperaturen.

5 zBricks nur bei PowerMax 8000.

6 2 eNAS-I/0-Module/Data Movers sind Standard. Je nach Konfiguration per RPQ kénnen 3 unterstiitzt werden.
”Wenn als System mit mehreren Engines erstellt. Ein System, das als System mit einer Engine entwickelt wurde, ist auf 6 1/0-Module pro Engine

beschrankt.

8 Fur die effiziente End-to-End-Verschliisselung ist ein effizientes Datenverschliisselungsmodul auf jedem PowerBrick-Director im Array erforderlich.
AuBerdem muss Data-at-Rest-Verschliisselung (D@RE) aktiviert sein. Effiziente Datenverschlisselungsmodule belegen einen Front-End-SLiC-

Steckplatz auf jedem Director.

® Fur Cloud Mobility ist eine einzelne SLiC mit 4 x 10 GbE auf einem Director an einer Engine im Array erforderlich.



Array-Produktreihe PowerMax 2000 PowerMax 8000
KAPAZITAT, LAUFWERKE

Basiskapazitat pro Brick (NAND, offen) 13,2 TBu® 54,0 TBu
Basiskapazitat pro zBrick

(NAND, Mainfrarme) _ 2T
Inkrementelle Flash Capacity Packs (NAND) 13,2 TBu®’ 13,2 TBU’

Max. Laufwerke pro Brick 44 nutzbar + Ersatzlaufwerk(e) 32 nutzbar + Ersatzlaufwerk(e)
Max. Laufwerke pro Systemschacht 96/1922 144

NVMe-LAUFWERKE

SCM-LAUFWERKE

BE-Schnittstelle NVMe Uber PCle NVMe uber PCle

NVMe-LAUFWERKSARRAYGEHAUSE

GEHAUSEKONFIGURATIONEN

Nein (das Paket basiert auf 2 Brick-Bausteinen, Nein (das Paket basiert auf 4 Brick-
Systemschacht-Konfiguration mit Single Brick | aber ein anfanglicher Brick pro Systemschacht Bausteinen, aber ein anfanglicher Brick pro
wird unterstitzt Systemschacht wird unterstitzt

Standardgeh&use und solche von Drittanbietern | Nicht zutreffend — System mit nur einer Bodenkachel

100 % Thin Provisioning
Open Systems

Gemischter Mainframe und offen

Ein- oder dreiphasig Ein- oder dreiphasig

e s @ e Stern- oder Dreieckschaltung Stern- oder Dreieckschaltung

1 Maximale Kapazitat pro Array basierend auf Rate fir tibermaRiges Provisioning von 1,0 fur ein NAND oder Mixed SCM/NAND-basiertes Array.
Alle SCM-Arrays weisen eine niedrigere maximale Kapazitat auf.

2 Es kénnen 192 Laufwerke in einem einzigen Geh&use unterstiitzt werden, wenn 2 Systeme im selben Rack untergebracht sind.

% Die nutzbare Kapazitat von 13,2 TBu-Brick-Bausteinen und Flash-Kapazitatspaketen basieren auf RAID 5 (7+1). 11,3-TBu-Basiskapazitat und
inkrementelle Flash-Kapazitatspakete sind bei PowerMax 2000 mit RAID 5 (3+1) maglich.

4 Bis zu 2 aufeinander folgende Laufwerkskapazitaten unterstitzt, z. B. 1,92 TB und 3,84 TB.

5 Basiskapazitaten, die mit der Auswahl eines reinen SCM-Systems verbunden sind. Danach sind Sie auf SCM als zusétzliche Kapazitat
beschrankt. Nur mit RAID 5 (7+1), 1-TB-Cache-Engines und dem PRO-Paket verfiigbar.

5 Inkrementelle SCM-Kapazitatspakete basierend auf RAID 5 (7+1). 2,25 TBu inkrementell ist mit RAID 5 (3+1) auf PowerMax 2000 maglich.

" Inkrementelle Kapazitatspakete unter RAID 1 umfassen mindestens 15,0 TBu.



Array-Produktreihe

PowerMax 2000

UNTERSTUTZTE FRONT-END- UND SRDF-I/O-PROTOKOLLE

PowerMax 8000

Max./Brick

B2

Max./Array

Max./Brick

2561

B2

Max./Array

Max./Brick

2561

32t

Max./Array

Max./Brick

2561

32t

Max./Array

Max./Brick

256

32!

Max./Array

Max./Brick

256

32!

Max./Array

Max./Brick

256

32!

Max./Array

Max./Brick

256

32!

Max./Array

Max./Brick

256

32!

Max./Array

256

INTEGRIERTE eNAS-ANSCHLUSSE

Max. Anschliisse/Software Data Mover

Max. Anschliisse/Software Data Mover 4 4
Max. Anschlusse/Array 16 32
Max. Anschliisse/Software Data Mover 4 4
Max. Anschlusse/Array 16 32

2

Max. Anschlusse/Array

16

1 Maximale Anzahl von Anschliissen pro Brick-Baustein und Array basierend auf anfanglichem Systemverkauf als System mit mehreren Bausteinen.
Wenn das System urspriinglich iber einen einzigen Brick-Baustein verfiigt, reduziert sich die Anschlussanzahl auf maximal 24 pro Brick und

maximal 192 pro Array.



Verteilung der Systemschéachte

Die Verteilung der Systemschachte erméglicht es Kunden, einzelne oder zusammenhangende Gruppen von Systemschachten in
einem Abstand von bis zu 25 Metern von Systemschacht 1 aufzustellen. Dies verbessert die Flexibilitdt im Rechenzentrum, wenn
es darum geht, eine eingeschrankte Bodenbelastbarkeit oder Hindernisse zu umgehen, die vollstandig zusammenhangende
Konfigurationen verhindern. Dies gilt nur fir PowerMax 8000, da PowerMax 2000 eine L&ésung mit einem einzigen Schacht ist.

25 Meter
Verteilung der Systemschéachte

Unterstitzung fur Flash-Festplatten

PowerMax 2000 und PowerMax 8000 unterstutzen die neuesten nativen NVMe-Flash- und SCM-Laufwerke mit 2 Anschlussen.
Alle Laufwerke unterstltzen 2 unabhéngige 1/0-Kanéle mit automatisiertem Failover und Fehlerisolierung. Die aktuelle Liste der
unterstutzten Laufwerke und Typen erhalten Sie von lhrem/lhrer Dell VertriebsmitarbeiterIn. Alle Kapazitatsangaben beruhen
auf der Berechnungsgrundlage 1 GB = 1.000.000.000 Byte. Die tatsachlich nutzbare Kapazitat kann in Abhangigkeit von der
Konfiguration variieren.

Unterstitzte 2,5"-NVMe-Flash-Festplatten flr Bricks und Kapazitatspaket-Upgrades

g 2000/8000 2000/8000 2000/8000 2000/8000

Nominale Kapazitat (GB) 1.920* 3.840! 7.680" 15.360"

Open Systems
1.920,15 3.840,30 7.680.61 15.047,65

Formatierte Kapazitat (GB) ®

Unterstiutzte 2,5"-SCM-Laufwerke

Plattformunterstitzung PowerMax 2000/8000 PowerMax 2000/8000

Nominale Kapazitat (GB) 750" 1.500*

Open Systems 748,68 1.499,13

Formatierte Kapazitat (GB) 3

1 Brick-Bausteine und Kapazitatspaket-Upgrades in jeder beliebigen Konfiguration kénnen maximal 2 verschiedene Laufwerke unterschiedlicher
GrofRRen enthalten, um die gewiinschte nutzbare Kapazitét am besten zu erreichen. Dies wird von den Konfigurationstools automatisch optimiert.
2Mainframe wird von PowerMax 2000 nicht unterstiitzt.

% Die formatierte Kapazitat von offenen Systemen wird in diesem Dokument auch als TBu bezeichnet.



Stromverbrauch und Warmeabgabe bei < 26° C

Komponente PowerMax 2000 PowerMax 8000

WIERITE| [EUBTEE- A7 M ERIELED Maximale Warmeabgabe MEEITELED Maximale Warmeabgabe
Warmeabgabe bei Gesamtstromverbrauch (Btu/h) 9 Gesamtstromverbrauch (Btu/h) 9
Temperaturen < 26 °C2 kVA kVA

Systemschacht 1,
4 Engines - - 8,520 27.100
PowerMax 8000

Systemschacht 2,
3 Engines! - - 6,330 20.200
PowerMax 8000

1 Stromwerte fur Konfigurationen mit zwei, drei und vier Engines, die in Systemschacht 2 ausgefillt werden (nur PowerMax 8000)

2Werte bei unter 26 °C spiegeln eher Maximalwerte im stationaren Zustand wahrend des normalen Betriebs wider

Physische Spezifikationen

Gewicht

Komponente Hohe (cm/Zoll) | Breite (cm/Zoll) | Tiefe (cm/Zoll) (maximal, kg)

Systemschacht 1, 4 Engines
PowerMax 8000 190/75 61/24 119/47 758/1.670

Systemschacht, 2 Engines
PowerMax 2000

190/75 61/24 106,7/42 431/950




Anforderungen an die Stromzufuhr

Einphasig: Nordamerika, international, Australien

Nordamerika
3-Leiter-Anschluss (2 L und 1 G)!

Internationaler und australischer

3-Leiter-Anschluss (1 L und 1 N

Nominale Eingangsspannung

200 — 240 V Wechselstrom +/-10 % L — L nom

und 1 G)!

220 — 240 V Wechselstrom +/-10 % L — N nom

Frequenz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz
Schutzschalter 30A 30 oder 32 A
Energiezonen Zwei Zwei

Max. 2 einphasige 30-A-Anschliisse pro System je Gehause fuir PowerMax 2000
. 1 Anschluss mit 30 A pro Zone fiir Systeme mit einem Brick
. 2 Anschliisse mit 30 A pro Zone fiir 2 Bricks

Anforderungen an die Stromversorgung Max. 3 einphasige 30-A-Anschliisse pro System je Gehause fiir PowerMax 8000 wie folgt:
am Kundenstandort . 1 Anschluss mit 30 A pro Zone fiir Systeme mit einem Brick

. 2 Anschliisse mit 30 A pro Zone fiir 2 Bricks

e 3 Anschliisse mit 30 A pro Zone fiir 3 oder 4 Bricks

1| = Leitung oder Phase, N = neutral, G = Masse

Dreiphasig: Nordamerika, international, Australien

Internationaler 5-Leiter-Anschluss
(Dreieckschaltung, 3Lund 1 N
und 1 G)!

Nordamerika (Delta)

Technische Daten ,
4-Leiter-Anschluss (3 L und 1 G)!

Eingangsspannung?

200 — 240 V Wechselstrom +/-10 % L — L nom

220 — 240 V Wechselstrom +/-10 % L — N nom

Frequenz 50 — 60 Hz 50 — 60 Hz
Schutzschalter 50 A 30/32 A
Energiezonen Zwei Zwei

Anforderungen an die Stromversorgung
am Kundenstandort (Minimum)

2 dreiphasige 50-A-Anschliisse pro Schacht

2 dreiphasige 30- oder 32-A-Anschliisse pro
Schacht

1| = Leitung oder Phase, N = neutral, G = Masse

2 Je nach Konfiguration kann es an der dreiphasigen Stromquelle, mit der das Array versorgt wird, ein Ungleichgewicht bei den Eingangswechsel-
stromen geben. Der Elektriker des Kunden muss uber diese Mdglichkeit informiert werden, damit die Lastbedingungen fur jede Phase an die
Anforderungen des Kundenrechenzentrums angepasst werden kénnen.




Elektromagnetische Storungen

Elektromagnetische Felder wie beispielsweise Funkfrequenzen kdnnen den Betrieb von Elektrogeraten beeintrachtigen. Produkte von
Dell halten nachweislich Beeintrachtigungen durch Funkfrequenzen entsprechend der Norm EN61000-4-3 stand. In Rechenzentren
mit beabsichtigter Strahlung, z. B. durch Verstarker fir Mobiltelefone, sollte die maximale Umgebungsfunkfrequenz-Feldstarke

3 Volt/Meter nicht Gberschreiten.

Repeater-
Leistungsstufe
(Watt)

Empfohlener
Mindestabstand (Meter)

15 10m

Dell Technologies Services

Dell Technologies Services der Weltklasse

Bereitstellungsservices Dell ProDeploy Enterprise Suite
Dell Data Migration Services
Dell Residency Services
Dell Data Sanitization Services for Enterprise

Managed Services e Dell Managed Services for Storage

Dell Technologies Education Services e  Technische Schulungen und Zertifizierungen fiir PowerMax

COMPLIANCE-ERKLARUNG

Sofern auf dem Markt verflgbar, entsprechen die Informationstechnologiesysteme von Dell allen zurzeit geltenden behérdlichen
Auflagen fir elektromagnetische Vertraglichkeit, Produktsicherheit und Umweltschutz.

Detaillierte Informationen zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften und zur Uberpriifung der Compliance finden Sie auf der

Dell Website zur Einhaltung gesetzlicher Vorschriften. http://dell.com/requlatory compliance

Dieses Produkt wurde darauf getestet und dafir verifiziert, innerhalb der zuldssigen Umgebungseigenschaften der Betriebszustands-
klasse ASHRAE Stufe A2 zwischen 10 °C und 35 °C sowie innerhalb des entsprechenden relativen Feuchtigkeitsbereichs zu
funktionieren.
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Weitere Informationen Kontakt zu Dell Expertinnen Weitere Ressourcen Reden Sie mit:
zu Dell PowerMax anzeigen #POWERMAX

© 2023 Dell Inc. oder deren Tochtergesellschaften. Alle Rechte vorbehalten. .
Dell, EMC und andere Marken sind Marken von Dell Inc. oder Tochtergesellschaften. MLTeCh nO|Og |e8

Andere Marken kdnnen Marken ihrer jeweiligen Inhaber sein.
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https://www.dellemc.com/en-us/storage/powermax.htm

